PROGRAM NAUCZANIA PRAKTYCZNEJ NAUKI ZAWODU
ELEKTROMECHANIK
Program przedmiotowy o strukturze spiralnej
SYMBOL CYFROWY ZAWODU 741201
KWALIFIKACJE WYODREBNIONE W ZAWODZIE:

Montaz i obstuga maszyn i urzadzen elektrycznych ELE.O1.



POMIARY ELEKTRYCZNE

Cele ogdlne przedmiotu
1. Ksztaltowanie nawyku przestrzegania przepisow bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania pomiaréw elektrycznych.
2. Uksztattowanie umiejetnosci wykonywania pomiarow wielkosci elektrycznych.
3. Doskonalenie umiejetnosci postugiwania sie schematami elektrycznymi.
4. Ksztattowanie postawy odpowiedzialnej pracy w zespole

Cele operacyjne:

Uczen potrafi:
1) dobra¢ metody pomiaréw wielkosci elektrycznych w obwodach elektrycznych i analogowych uktadach elektronicznych,
2) dobrac¢ przyrzady do pomiaru wielkosci elektrycznych w obwodach elektrycznych i analogowych uktadach elektronicznych,
3) zmontowac¢ ukfady pomiarowe,
4) odczyta¢ wyniki pomiaréw parametréw wielkosci elektrycznych w obwodach elektrycznych i analogowych uktadach elektronicznych,
5) wyznaczy¢ wartosci wielkosci elektrycznych w obwodach elektrycznych i analogowych ukfadach elektronicznych z wynikéw przeprowadzonych
pomiarow,
6) zastosowac oprogramowanie uzytkowe do realizacji badan elementéw, uktadéw i obwodéw elektrycznych,
7) rozrdzni¢ symbole graficzne elementéw elektrycznych i elektronicznych,
8) rozrdzni¢ symbole graficzne uktadow i urzadzeh elektrycznych,
9) rozpoznaé symbole graficzne przyrzgdéw pomiarowych stosowanych w elektrotechnice,
10) odczyta¢ schematy elektryczne,
11) wykonac¢ schematy elektryczne,
12) zaplanowa¢ wykonanie zadania,
13) wspotpracowacé w zespole.



MATERIAL NAUCZANIA

Podstawowe Ponadpodstawowe Etap realizacji
Uczen potrafi: Uczen potrafi:

1.Bezpieczenstwo podczas — omowi¢ zasady dotyczgce — okresli¢ zagrozenia Klasa |
wykonywania pomiaréow bezpieczenstwa pracy, ochrony wynikajgce z dziatania
elektrycznych przeciwporazeniowej pradu elektrycznego na

i przeciwpozarowej podczas organizm ludzki,

wykonywania pomiaréow

elektrycznych,

— wymieni¢ czynniki decydujgce o
stopniu porazenia prgdem
elektrycznym,

— omowi¢ zasady postepowania
w przypadku porazenia prgdem
elektrycznym,

— wymieni¢ zasady bhp dotyczace
wykonywania potgczen
mechanicznych i elektrycznych

— wymieni¢ zasady bhp dotyczace
wykonywania pomiarow
elektrycznych,




2. Mierniki elektryczne

3.Uktady pomiarowe

zinterpretowa¢ oznaczenia i
symbole stosowane na
elektromechanicznych
miernikach analogowych,

zinterpretowa¢ oznaczenia i
symbole stosowane na
miernikach cyfrowych,

obstugiwa¢ urzadzenia i
przyrzady pomiarowe,

scharakteryzowac sposoby
wigczania miernikéw do
obwodow elektrycznych,

zorganizowac stanowisko
pomiarowe zgodnie z
obowigzujgcymi przepisami
bezpieczenstwa i higieny pracy,
ochrony przeciwpozarowe;j,
ochrony $rodowiska oraz
wymaganiami ergonomii;

scharakteryzowa¢ pomocniczy
sprzet pomiarowy znajdujacy sie
w pracowni,

wymieni¢ zasady fgczenia
obwoddéw elektrycznych,

skorzysta¢ z oprogramowania
uzytkowego do realizacji badan

— scharakteryzowa¢ metody  Klasa |
rozszerzania zakresu
pomiarowego miernikow,

— okresli¢ wptyw parametréw

miernika na doktadnos¢
pomiaru,

Klasa |



1. Pomiary

w obwodach pradu statego

elementow, uktadéw i obwodow
elektrycznych,

przeprowadzi¢ pomiary
elektryczne zgodnie z zasadami
bhp,

potgczy¢ uktad pomiarowy
zgodnie ze schematem,

wykonaé pomiary zgodnie z
instrukcja,

wykonaé pomiar i regulacje
napiecia statego,

wykonaé pomiar i regulacje
natezenia pradu,

dokona¢ pomiaru rezystancji
réznymi metodami,

dokona¢ pomiaréw napiec i
prgdéw w obwodach
rozgatezionych,

sprawdzi¢ podstawowe prawa
elektrotechniki,

dokona¢ pomiaru mocy w
obwodach pradu statego,

zaprojektowac uktad
pomiarowy do pomiaru
wybranej wielkosci
elektrycznej w obwodach
pradu statego,

dobra¢ metode pomiaru

oraz urzgdzenia i przyrzady

pomiarowe do wykonania
pomiaréw wybranej
wielkosci elektrycznej w
obwodach pradu statego,

zinterpretowac wyniki
pomiaréw w obwodach
pradu statego,

przeanalizowac prace
uktadu pradu statego na
podstawie wynikow
pomiardéw,

sprawdzi¢ poprawnosé
dziatania uktadu na
podstawie wynikéw
przeprowadzonych
pomiaréw w obwodach
pradu statego,



— wyznaczy¢ parametry zrodta
pradu statego,

— odczyta¢ wskazania miernikow,

— notowac¢ wyniki pomiarow w
tabeli,

— zastosowac programy
komputerowe symulujgce prace
uktadow elektrycznych,

2. Pomiary w obwodach pradu — przygotowac oscyloskop do — zaprojektowac ukfad do Klasa |
Zmiennego pomiardéw, pomiaru wybranej wielkosci
elektrycznej w obwodach
— przytaczy¢ oscyloskop do pradu zmiennego,

obwodu elektrycznego,
— dobra¢ metode pomiaru

— wyznaczy¢ parametry oraz urzgdzenia i przyrzady
przebiegéw sinusoidalnych na pomiarowe do wykonania
podstawie oscylogramow, pomiaréw wybranej

wielkosci elektrycznej w

— dokonaé pomiaru pojemnosci i obwodach pradu
indukcyjnosci, Zmiennego,

— wykonaé pomiary w obwodach — zinterpretowac¢ wyniki
szeregowego potgczenia RL i pomiaréw w obwodach
RC, prgdu zmiennego,

— wykona¢ pomiary w obwodach — przeanalizowac prace
réwnolegtego potgczenia RL i uktadu prgdu zmiennego
RC, na podstawie wynikéw

pomiaréw,



1. Badanie elementow
elektronicznych

wykonaé pomiary w obwodach
szeregowego i rownolegtego
potgczenia RLC,

dokonac¢ pomiaru mocy i energii
odbiornika jednofazowego,

dokonac¢ pomiaréw napie¢,
prgdéw i mocy odbiornika
trojfazowego potaczonego w
gwiazde,

dokonac¢ pomiaréw napie¢,
prgdéw i mocy odbiornika
trojfazowego potaczonego w
trojkat,

zastosowac oprogramowanie
uzytkowe do realizacji badan
elementow, uktadéw i obwodow
elektrycznych,”

wykonac¢ pomiary parametréw
potprzewodnikowych elementow
bezztgczowych,

wykonac¢ pomiary parametréw
diod potprzewodnikowych

wykonac¢ pomiary parametréw
tranzystorow bipolarnych i
unipolarnych,

— sprawdzi¢ poprawnos$é

dziatania uktadu na
podstawie wynikéw
przeprowadzonych
pomiaréw w obwodach
pradu zmiennego,

— zaprojektowa¢ uktad do

pomiaru wybranego
parametru elementu
elektronicznego,

dobra¢ metode pomiaru
oraz urzgdzenia i przyrzady
pomiarowe do wykonania
pomiaréw wybranego
parametru elementu
elektronicznego,

Klasa Il



2. Badanie uktadow elektroniki
analogowej

wykonac¢ pomiary parametréw
potprzewodnikowych elementow
przetaczajagcych,

wykonac¢ pomiary parametréw
elementow optoelektronicznych,

wykresli¢ charakterystyki
elementow elektronicznych na
podstawie pomiardw,

wykonaé pomiary wielkosci
elektrycznych w uktadach
prostowniczych, stabilizacyjnych,
wzmachniajgcych, zasilajgcych.

obserwowac przebiegi prgdow i
napie¢ w uktadach elektroniki
analogowej przy pomocy
oscyloskopu,

wykresli¢ charakterystyki na
podstawie wynikéw pomiardw,

zinterpretowac wyniki pomiaréw.

omowic czynnosci realizowane w

ramach czasu pracy,
okresli¢ czas realizacji zadan,

zrealizowac¢ dziatania w
wyznaczonym czasie,

zinterpretowac wyniki
pomiardéw,

przeanalizowac dziatanie
elementu elektronicznego
na podstawie wynikow
pomiardéw,

dobra¢ urzadzenia i
przyrzady do wykonania
pomiardéw,

przeanalizowac¢ prace
uktadu elektroniki
analogowej na podstawie
wynikow pomiaréw.

Klasa Il



— monitorowac realizacje
zaplanowanych dziatan,

— dokona¢ modyfikacji
zaplanowanych dziatan,

— dokonaé¢ samooceny wykonanej
pracy,

— pracowacé w zespole, ponoszgc
odpowiedzialno$¢ za wspdlnie
realizowane zadania,

— przestrzegac¢ podziatu rél, zadan i
odpowiedzialnosci w zespole,

— zaangazowac sie w realizacje
wspolnych dziatan zespotu,

— zmodyfikowac¢ sposéb
zachowania, uwzgledniajgc
stanowisko wypracowane
wspolnie z innymi cztonkami
zespotu.

PROCEDURY OSIAGANIA CELOW KSZTALCENIA PRZEDMIOTU

Przedmiot pomiary elektryczne jest skorelowany z przedmiotem podstawy elektrotechniki i elektroniki. Wiedza i umiejetnosci uczniéw uksztattowane w ramach
przedmiotu podstawy elektrotechniki i elektroniki sg rozwijane w wymiarze praktycznym oraz utrwalane poprzez wykonywanie czynnosci fgczenia obwodow
elektrycznych, wykonywania pomiaréw, obserwacje przebiegow wielkosci elektrycznych w rzeczywistych uktadach. Praktyczny charakter przedmiotu
powoduje, ze powinien by¢ realizowany w formie éwiczen laboratoryjnych. Oprécz wykonywania zaplanowanych ¢éwiczen zgodnie z instrukcja., w zaleznosci
od potrzeb i mozliwosci uczniéw, wybrane ¢éwiczenia mogg byé realizowane metodg tekstu przewodniego lub metodg projektow. Nauczyciel moze réwniez



indywidualizowa¢ proces ksztatcenia organizujac zajecia tak, ze czes¢ ucznidw pracuje z instrukcjg, a czes¢ z tekstem przewodnim. Zaleca sie, zeby
uczniowie mieli wtedy mozliwos¢ wyboru metody.

Zajecia powinny by¢ prowadzone w pracowni elektrotechniki i elektroniki wyposazonej wyposazone w stoty laboratoryjne zasilane napieciem 230/400 V pradu
przemiennego, zabezpieczone ochrong przeciwporazeniowg oraz wyposazone w wytgczniki awaryjne i wytgcznik awaryjny centralny. Na wyposazeniu
pracowni powinny znajdowaé sie: zasilacze stabilizowane napiecia statego, autotransformatory, generatory funkcyjne; przyrzady pomiarowe analogowe
i cyfrowe, oscyloskopy; elementy elektryczne i elektroniczne, przewody elektryczne; trenazery z uktadami elektrycznymi i elektronicznymi przystosowane do
pomiaréw. Pozgdane jest, aby uczniowie mieli do dyspozycji stanowiska komputerowe z oprogramowaniem umozliwiajgcym symulacje pracy ukfadow
elektrycznych i elektronicznych. W pracowni powinny znajdowaé sie schematy ideowe i montazowe uktadow elektrycznych i elektronicznych, instrukcje do
¢éwiczen, karty pracy, teksty przewodnie, podreczniki, literatura fachowa, czasopisma branzowe, katalogi, normy PN.

Zaleca sie aby liczba ksztatconych w grupie uczniow nie przekraczata 15 oséb.

PROPONOWANE METODY SPRAWDZANIA OSIAGNIEC EDUKACYJNYCH UCZNIA

Sprawdzanie osiggnie¢ edukacyjnych polega przede wszystkim na obserwacji uczniow podczas wykonywania ¢wiczeh. Obserwacji powinna towarzyszy¢
informacja zwrotna dotyczgca umiejetnosci pracy z instrukcjg — umiejetnosci czytania ze zrozumieniem tekstu technicznego, dokfadnosci w wykonywaniu
czynno$ci tgczenia obwoddw elektrycznych, doboru miernikdw, odczytywania wynikoéw pomiaréw. W przypadku pracy z tekstem przewodnim ocenie podlega
ponadto umiejetnos¢ syntezy wiadomosci przedmiotowych.

Ocena opracowanych przez ucznibw sprawozdan z wykonanych c¢wiczen pozwala sprawdzi¢ umiejetnos¢ analizowania pracy uktadow elektrycznych,
stosowania praw elektrotechniki, wykonywania obliczen, rysowania schematéw, wykreslania charakterystyk.

Zaleca sie sprawdzanie osiggnie¢ edukacyjnych uczniéw réwniez za pomocg pisemnych testow wiedzy i odpowiedzi ustnych.
PROPONOWANE METODY EWALUACJI PRZEDMIOTU

Proponuje sie ewaluacje programu nauczania przedmiotu pomiary elektryczne wedtug nastepujacych kryteriow:
1) skutecznosci osiggania efektdow ksztatcenia okreslonych dla przedmiotu,
2) adekwatnos$¢ wymagan programowych do potrzeb i mozliwosci uczniéw,
3) trafnosci doboru form i metod ksztatcenia do potrzeb i zainteresowan uczniow,
4) zgodnos¢ warunkéw realizacji programu ze szkolng bazg technodydaktyczng.



Ewaluacja powinna by¢ prowadzona podczas catego okresu nauczania przedmiotu, a takze po jego zakonczeniu. Przeprowadzone badanie i monitorowanie
procesu ksztatcenia powinno umozliwi¢ ocene stopnia osiggniecia zatozonych celéw ksztatcenia, gtdwnie w zakresie podwyzszenia kompetencji zawodowych
uczniéw, ich motywacji do nauki, zmiany w zachowaniu i zaangazowaniu w wykonywaniu zaje¢ zawodowych, a takze samych warunkow i organizacji zajec.

Kryterium skutecznosci osiggania efektéw ksztatcenia powinno odnosi¢ sie do kluczowych umiejetnosci ksztattowanych w ramach przedmiotu pomiary
elektryczne:

organizowania stanowiska pomiarowego i przeprowadzanie pomiaréw elektrycznych zgodnie z przepisami bezpieczenstwa i higieny pracy,

taczenia uktadéw elektrycznych na podstawie schematu,

wykonywania pomiaréw wielkosci elektrycznych w obwodach elektrycznych i uktadach elektronicznych,

analizowania pracy uktadu elektrycznego na podstawie wynikow pomiardw.

1.

2.
3.
4.

Proponuje sie zastosowanie nastepujgcych narzedzi ewaluacji:
1) arkusz samooceny nauczyciela realizacji programu nauczania przedmiotu zawierajgcy pytania:

czy zostata przeprowadzona diagnoza wiadomosci i umiejetnosci ucznidéw dotyczgcych zagadnien objetych programem nauczania przedmiotu,
czy plan dydaktyczny przedmiotu zostat skonstruowany w oparciu o wyniki testéw diagnostycznych,
czy plan dydaktyczny zostat dostosowany do potrzeb i mozliwosci ucznidw,
czy zaplanowano rezultat koncowy (po zakonczeniu kazdego dziat i po zakonczeniu realizacji programu nauczania) oraz wskazniki sprawdzenia
poziomu jego osiggniecia,

czy uczniowie zostali zapoznani z wymaganiami w zakresie stosowanego systemu oceniania,

czy przy planowaniu zaje¢ tresci, metody i formy ksztatcenia byty dobierane do wyznaczonych celéw zajec¢ i mozliwosci uczniow,

czy byt stosowany odpowiedni system wspierania i motywacji uczniéw,

czy uczniowie byli zaangazowani podczas zajec,

czy na zajeciach panowata atmosfera przyjazna dla ucznidéw,

czy zaplanowane ¢wiczenia byly czescig zadan zawodowych, ktére uczeh bedzie w przysziosci wykonywat,

2) ankiety dla ucznidw, w ktérych ankietowani wyrazajg swojg opinie o realizacji programu nauczania na zajeciach edukacyjnych odpowiadajgc na pytania
dotyczace:

znajomosci zasad oceniania,

znajomosci celu poszczegdlnych zaje¢ edukacyjnych,
przystepnosci sposobu wprowadzania nowych tresci ksztatcenia,
adekwatnosci tempa zaje¢ do mozliwosci uczniow,



e otrzymywania informacji zwrotnej od nauczyciela na temat wtasnych osiggnie¢ edukacyjnych,
o atrakcyjnosci stosowanych metod ksztatcenia,
e mozliwosci uczenia sie we wspotpracy,
o mozliwosci planowania czynnosci i samodzielnego wykonania zadania,
o ilosciijakosci stosowanych srodkow dydaktycznych,
o przydatnosci tresci ksztatcenia przedmiotu na zajeciach praktycznych,
e mozliwosci rozwijania swoich zainteresowan
3) wyniki testéw i sprawdziandéw osiggnie¢ edukacyjnych uczniéw, produkty projektéw edukacyjnych wykonanych przez uczniéw.



WYTWARZANIE | MONTOWANIE ELEMENTOW MASZYN | URZADZEN

Cele ogdlne przedmiotu

1. Poznanie potgczen mechanicznych.
2. Zapoznanie sie z metodami wytwarzania czesci maszyn i urzgdzen.
3. Ksztaltowanie umiejetnosci wykonywania pomiaréw warsztatowych.

Cele operacyjne

Uczen potrafi:
1) rozpozna¢ wiasciwosci materiatdw konstrukcyjnych,
2) wykonac¢ obrdbke reczng czesci maszyn i urzgdzen elektrycznych,
3) wykonac¢ obrobke maszynowg czesci maszyn i urzgdzen elektrycznych,
4) wykona¢ pomiary warsztatowe czesci maszyn i urzadzen elektrycznych,
5) wykonac¢ potgczenia mechaniczne czesci maszyn i urzgdzen elektrycznych,
6) odczyta¢ rysunki techniczne,
7) wykonac rysunki techniczne,
8) zaplanowaé wykonanie zadania,
9) wspotpracowaé w zespole.



MATERIAL NAUCZANIA

Podstawowe Ponadpodstawowe Etap
realizacji
Uczen potrafi: Uczen potrafi:

1. Materiaty — opisac wiasciwosci
konstrukcyjne — sklasyfikowaé materiaty materiatow Klasa Il
konstrukcyjne konstrukcyjnych,
— okresli¢ cechy eksploatacyjnych oraz
charakterystyczne uszczelniajgcych

materiatdéw konstrukcyjnych

— rozpozna¢ materiaty
konstrukcyjne,
eksploatacyjne oraz
uszczelniajgce

— dobra¢ materiaty
konstrukcyjne,
eksploatacyjne oraz
uszczelniajgce

— rozpoznac rodzaje korozji
metali

— dobrac¢ sposoby ochrony
przed korozjg metali

— wykonywac prace zwigzane
z zabezpieczeniami
antykorozyjnymi




2. Narzedzia i przyrzady
pomiarowe

3. Obrobka reczna

— wyjasni¢ wiasciwosci

dobra¢ metody pomiarow metrologiczne narzedzi i
warsztatowych przyrzgdow

dobrac¢ narzedzia i przyrzady pomiarowych
pomiarowe do pomiaréw

warsztatowych

postuzy¢ sie narzedziami i
przyrzgdami do pomiarow
warsztatowych
przeprowadza¢ pomiary
warsztatowe czesci maszyn i
urzadzen elektrycznych
wykonywaé pomiary
przyrzadami suwmiarkowymi
wykonywaé pomiary
przyrzagdami
mikrometrycznymi
wykonywaé pomiary za
pomocg ptytek wzorcowych
wykonywaé pomiary za
pomocg czujnika
zegarowego

wykonywaé pomiary katéw
sprawdzac ptaskosé
powierzchni

sprawdzac¢ wielkosci szczelin
sprawdzac¢ wartosci promieni
zaokraglen

dobrac¢ narzedzia i przyrzady
do obrébki recznej

okresli¢ przeznaczenie
narzedzi i przyrzadéw do

Klasa Il

Klasa Il



obrébki recznej

postuzy¢ sie narzedziami i
przyrzadami do obrdbki
recznej

przeprowadzac¢ obrébke
reczng czesci maszyn i
urzgdzen elektrycznych
wykonywagé trasowanie na
ptaszczyznie

wykonywagé trasowanie
przestrzenne
przeprowadzaé operacje
ciecia, $cinania oraz
przecinania materiatéw
przeprowadzaé operacje
giecia oraz prostowania
przeprowadzaé operacje
pitowania powierzchni
ptaskich

przeprowadzaé operacje
pitowania powierzchni
ksztattowych
przygotowac i uzbroic
wiertarke do wykonania
wiercenia, powiercania,
rozwiercania i pogtebiania
otworéw

przeprowadzac¢ wiercenie,
powiercanie, rozwiercanie i
pogtebianie otworéw
wykonywaé gwint
wewnetrzny

wykonywaé gwint



4. Obrébka maszynowa

zewnetrzny

przygotowac czesci do
wykonania nitowania
wykonywacé nitowanie
przygotowac powierzchnie
czesci maszyn do wykonania
skrobania, docierania,
polerowania

wykonywaé skrobanie,
docieranie, polerowanie

— opisa¢ budowe maszyn

dobrac¢ narzedzia, przyrzady przeznaczonych do
i urzgdzenia do wykonania obrébki widrowe;j
prac z zakresu obrébki

maszynowej

wskazywac funkcje maszyn,
przyrzgdow i urzadzen do
obrébki maszynowej
postuzy¢ sie maszynami,
przyrzgdami i urzgdzeniami
do obrébki maszynowej
przeprowadzac¢ obrébke
maszynowg cze$ci maszyn i
urzadzen elektrycznych
dobraé elementy mocujgco-
ustalajgce materiat podczas
toczenia powierzchni
zewnetrznych i
wewnetrznych

uzbrajac tokarke
(zamocowac na tokarce
elementy mocujgco-

Klasa Il



ustalajgce oraz narzedzia
obrébcze) w celu wykonania
toczenia powierzchni
zewnetrznych i
wewnetrznych

dobraé elementy mocujgco-
ustalajgce materiat podczas
frezowania powierzchni
ptaskich, ksztattowych oraz
rowkow

uzbraja¢ frezarke
(zamocowac na frezarce
elementy mocujgco-
ustalajgce oraz narzedzia
obrébcze) w celu wykonania
frezowania powierzchni
ptaskich, ksztattowych oraz
rowkow

wykonywacé operacje
(zabiegi) frezowania
powierzchni ptaskich,
ksztattowych oraz rowkéw
dobraé elementy mocujgco-
ustalajgce materiat podczas
szlifowania ptaszczyzn,
watkéw oraz otworéw
uzbraja¢ szlifierke
(zamocowac na szlifierce
elementy mocujgco-
ustalajgce oraz narzedzia
obrébcze) w celu wykonania
szlifowania ptaszczyzn,
watkéw oraz otworow



— wykonywac operacje
(zabiegi) szlifowania
ptaszczyzn, watkéw oraz

otworéw
1. Potaczenia roztgczne —  okresli¢ parametry
— sklasyfikowaé rodzaje wytrzymato$éciowe Klasa Il
potgczen roztgcznych potagczen rozigcznych

mechanicznych czesci
maszyn i urzgdzen
elektrycznych

— rozpoznac rodzaje potgczen
roztagcznych mechanicznych
czesci maszyn i urzgdzen
elektrycznych

— przygotowaé elementy do
montazu mechanicznego
czesci maszyn i urzgdzen
elektrycznych

— potgczy¢é mechanicznie
czesci maszyn i urzgdzen
elektrycznych

— skontrolowa¢ jakosé
wykonanego montazu
mechanicznego czesci
maszyn i urzgdzen
elektrycznych

— wykonywac potgczenie
gwintowe

— wykonywac potgczenie
klinowe

— wykonywac potgczenie
rurowe

— wykonywac potgczenie




2. Potaczenia
nieroztgczne

sprezyste

wykonywacé potgczenie
sworzniowe
wykonywacé potaczenie
wielowypustowe
wykonywacé potgczenie
wpustowe

wykonywacé potgczenie
Srubowe

wykonywacé potaczenie
kotkowe

wykonywacé potaczenie
ksztattowe

sklasyfikowac¢ rodzaje
potgczen nieroztgcznych
mechanicznych czesci
maszyn i urzgdzen
elektrycznych

rozpoznac rodzaje potgczen
nieroztgcznych
mechanicznych czesci
maszyn i urzgdzen
elektrycznych
przygotowac elementy do
montazu mechanicznego
czesci maszyn i urzgdzen
elektrycznych

potgczy¢ mechanicznie
czesci maszyn i urzgdzen
elektrycznych
skontrolowac jakos$é
wykonanego montazu

okresli¢ parametry
wytrzymatosciowe potgczen
nieroztgcznych

Klasa Il



mechanicznego czesci
maszyn i urzgdzen
elektrycznych

— wykonywac potgczenie
klejowe

— wykonywa¢ potgczenie
niskotemperaturowe
spiekane

— wykonywac potgczenie
nitowe

— wykonywa¢ potgczenie
spawane i zgrzewane

— wykonywa¢ potgczenie
tapkowe

—  okresli¢ parametry
3. Inne potagczenia — wykonywac potgczenie wytrzymatos$ciowe
cierne i ksztattowo-cierne pofaczen
— wykonywac potgczenie
skurczowe
— wykonywac potgczenie
wciskowe

— omo&wi¢ czynnosci
realizowane w ramach czasu
pracy,

— okresli¢ czas realizacji zadan,

— zrealizowa¢ dziatania w
wyznaczonym czasie,




— monitorowac realizacje
zaplanowanych dziatan,

— dokona¢ modyfikacji
zaplanowanych dziatan,

— dokona¢ samooceny
wykonanej pracy,

— pracowacé w zespole,
ponoszgc odpowiedzialno$é
za wspolnie realizowane
zadania,

— przestrzegac¢ podziatu rdl,
zadan i odpowiedzialnosci w
zespole.

— zaangazowac sie w realizacje
wspolnych dziatan zespotu,

— zmodyfikowac sposob
zachowania, uwzgledniajgc
stanowisko wypracowane
wspolnie z innymi cztonkami
zespotu.

PROCEDURY OSIAGANIA CELOW KSZTALCENIA PRZEDMIOTU

Warunkiem osiggania zatozonych efektow ksztalcenia w zakresie przedmiotu wytwarzanie i montowanie elementéw maszyn i urzgdzen jest opracowanie
odpowiednich dla danego zawodu procedur, a w tym:

e zaplanowanie lekcji (wskazanie celow szczegdlnych jakie powinny zosta¢ osiggniete),

e wykorzystanie réznorodnych metod nauczania (szczegdlnie aktywizujgcych ucznia do pracy),

e dobdr srodkéw dydaktycznych do tresci i celéw nauczania,



e dobdr formy pracy z uczniami — okreslenie ilosci osdb w grupie, okreslenie indywidualnych zajec,

e systematyczne sprawdzanie wiedzy i umiejetnosci ucznidw poprzez sprawdziany w formie testu wielokrotnego wyboru oraz testéw praktycznych
i innych form sprawdzania wiedzy i umiejetnosci w zaleznosci od metody nauczania,

e przeprowadzenie ewaluacji doboru tresci nauczania do zatozonych celéw, metod pracy, srodkéw dydaktycznych, sposobdéw oceniania i informag;ji
zwrotnej dla ucznia.

Wytwarzanie i montowanie elementéw maszyn i urzadzen, jest przedmiotem o charakterze praktycznym oprécz metod podajgcych (np. wyktad, instruktaz)

oraz eksponujgcych (pokaz, film) na pierwszy plan wybijajg sie metody praktyczne oraz problemowe. Na szczegding uwage zastuguje caty wachlarz metod

praktycznych, szczegdlnie charakterystycznych dla ksztatcenia zawodowego. Nalezg do nich:

e pokaz z instruktazem,

e pokaz z objasnieniem,

e ¢wiczenia przedmiotowe,

e metoda projektéw,

e metoda przewodniego tekstu.

W zakresie ksztatcenia zawodowego bardzo dobrze sprawdza sie réwniez nauczanie problemowe ze szczegdlnym uwzglednieniem metod aktywizujgcych:

e metoda przypadkdw,

¢ metoda sytuacyjna.

Zajecia edukacyjne powinny by¢ prowadzone w pracowni wytwarzania i montowania elementéw maszyn i urzadzen (warsztaty mechaniczne), wyposazonej w
stanowisko komputerowe dla nauczyciela z programami komputerowymi wspomagajacymi projektowanie podtgczone do sieci lokalnej z dostepem do
Internetu, urzadzenie wielofunkcyjne, projektor multimedialny oraz wizualizerem. W pracowni powinny znajdowac¢ sie pomoce dydaktyczne do ksztattowania
wyobrazni przestrzennej, normy dotyczgce zasad wykonywania rysunku technicznego maszynowego, czesci maszyn, maszyn i urzagdzen do obrobki recznej,
maszynowej i tagczenia czesci roznymi technikami, materiaty konstrukcyjne i eksploatacyjne oraz narzedzia i przyrzady pomiarowe.

Formy organizacyjne:

Zajecia powinny by¢ prowadzone z wykorzystaniem réznorodnych form organizacyjnych: indywidualnie oraz w dwu osobowych grupach. Istotng kwestig w
ksztatceniu zawodowym praktycznym jest indywidualizacja pracy uczniéw idgca w kierunku jego potrzeb i mozliwosci. Nauczyciel powinien:

e dostosowac stopien trudnosci planowanych éwiczen do mozliwosci i potrzeb uczniow,

e przygotowac zagadnienia o r6znym stopniu trudnosci i zZtozono$ci,

e zachecaé ucznidéw do korzystania z réznych zrédet informacii,

e motywowac uczniéw do pracy podczas zaje¢ dydaktycznych.



PROPONOWANE METODY SPRAWDZANIA OSIAGNIEC EDUKACYJNYCH UCZNIA
e wykonywanie potgczenia elementu cze$ci maszyn,

e wykonywanie elementu czesci maszyn stosujgc obrébke rzeczng i maszynows,

e wykonanie pomiardw stosujgc przyrzady kontrolno-pomiarowe,

e sprawdziany zawierajgce pytania otwarte,

o testy zawierajgce pytania zamkniete.

PROPONOWANE METODY EWALUACJI PRZEDMIOTU

Podczas realizacji procesu ewaluacji przedmiotu o charakterze praktycznym zaleca sie stosowanie gtéwnie metod jakosciowych (wywiad, obserwacja) oraz
w mniejszym stopniu ilosciowych (ankiety). W trakcie badan ewaluacyjnych powinno sie zastosowa¢ wiele metod badawczych.

W przypadku przedmiotu zawodowego jedng z waznych metod jest samoocena nauczyciela, ktdéry ocenia przygotowanie tresci nauczania, srodkéw
dydaktycznych i metod nauczania do ¢wiczen oraz ich dobér do nauczanej grupy osob a nawet do poszczegdlnych uczniow.

W obliczu szybko zmieniajgcej sie branzy, ewaluacja poprzez samoocene jest niezbedna do pdzniejszej oceny stanu aktualnosci wiedzy przekazywanej
uczniowi.

Kluczowe umiejetnosci podlegajgce ewaluacji w ramach przedmiotu wytwarzanie i montowanie elementéw maszyn i urzadzen:

1. Opisywac sposob wytwarzania czesci maszyn i urzgdzen,

2. Wykonywac potgczenie elementu cze$ci maszyn,

3. Wykonywa¢ element czesci maszyn stosujgc obrébke rzeczng i maszynowa,

4. Wykonywaé pomiar elementu czesci maszyn.



MONTAZ | OBSLUGA MASZYN ELEKTRYCZNYCH

Cele ogdlne przedmiotu
1. Uksztaltowanie umiejetnosci montazu i obstugi maszyn elektrycznych.
2. Uksztattowanie umiejetnosci montowania ukfadow zasilania, zabezpieczen, sterowania i regulacji maszyn elektrycznych.
3. Doskonalenie umiejetnosci zorganizowania stanowiska pracy zgodnie z zasadami bezpieczenstwa i higieny pracy oraz ergonomii.
4. Ksztattowanie umiejetno$ci efektywnego komunikowania sie, pracy w zespole oraz umiejetnosci samoksztatcenia.

Cele operacyjne

Uczen potrafi:
1) zorganizowa¢ stanowisko pracy zgodnie z wymaganiami ergonomii oraz przepisami dotyczgcymi bezpieczenstwa i higieny pracy, ochrony
przeciwpozarowej i ochrony srodowiska,
2) zastosowac srodki ochrony indywidualnej i zbiorowej podczas wykonywania zadan zawodowych,
3) okresli¢ budowe maszyn elektrycznych,
4) okresli¢ zasade dziatania maszyn elektrycznych,
5) rozpoznaé parametry techniczne maszyn elektrycznych,
6) okresli¢ funkcje elementéw i podzespotdw stosowanych w maszynach elektrycznych,
7) rozpoznaé¢ parametry elementéw i podzespotéw maszyn elektrycznych,
8) przygotowac elementy do montazu mechanicznego czeéci maszyn i urzadzen elektrycznych,
9) potgczyé mechanicznie czesci maszyn i urzgdzen elektrycznych,
10) skontrolowac jako$¢ wykonanego montazu mechanicznego czesci maszyn i urzadzen elektrycznych,
11) rozpoznaé przewody i kable stosowane w ukladach zasilania i sterowania maszyn i urzadzen elektrycznych,
12) dobrac¢ przewody i kable stosowane w uktadach zasilania i sterowania maszyn i urzgdzen elektrycznych zgodnie z ich przeznaczeniem,
13) zinterpretowa¢ oznaczenia przewodow i kabli stosowanych w uktadach zasilania i sterowania maszyn i urzgdzen elektrycznych,
14) dobra¢ narzedzia do montazu uktadéw zasilania i zabezpieczen maszyn i urzgdzen elektrycznych,
15) zamocowac i wykonac potgczenia elektryczne elementéw uktadéw zasilania i zabezpieczeh maszyn i urzgdzen elektrycznych,
16) dobrac narzedzia do montazu uktadéw sterowania i regulacji maszyn i urzgdzen elektrycznych,
17) zamocowac i wykona¢ potgczenia elektryczne elementéw uktadéw sterowania i regulacji maszyn i urzadzen elektrycznych
18) zamontowac ukfady zasilania maszyn i urzadzen elektrycznych,
19) uruchomi¢ maszyny elektryczne na podstawie dokumentacji technicznej,
20) sprawdzi¢ dziatanie maszyn elektrycznych po uruchomieniu,
21) przeprowadzi¢ ogledziny maszyn i urzadzen elektrycznych,
22) zlokalizowac usterki wystepujgce w maszynach i urzadzeniach elektrycznych zauwazone w trakcie ich obstugi,



23) dobrac¢ czesci zamienne maszyn elektrycznych,

24) wymieni¢ zuzyte elementy maszyn i urzadzen elektrycznych,

25) sprawdzi¢ poprawnos¢ wykonanych prac obstugowo-konserwacyjnych,
26) ponies¢ odpowiedzialnos¢ za podejmowane dziatania,

27) doskonali¢ umiejetnosci zawodowe,

28) zastosowac metody i techniki rozwigzywania problemow.

MATERIAL NAUCZANIA

Podstawowe Ponadpodstawowe Etap realizacji
Uczen potrafi: Uczen potrafi:

1.Bezpieczenstwo podczas — zorganizowac stanowisko Klasa Il
wykonywania pomiarow pracy zgodnie z

parametréow maszyn obowigzujgcymi

elektrycznych wymaganiami ergonomii,

przepisami bezpieczenstwa i
higieny pracy, ochrony
przeciwpozarowej i ochrony
srodowiska,

— omowi¢ zasady postepowania
w czasie awarii, pozaru lub




2. Badanie transformatorow

innego zagrozenia obstugi i
otoczenia,

omowic zasady postepowania
w przypadku porazenia
pradem elektrycznym,

scharakteryzowaé zagrozenia
wystepujgce podczas badania
maszyn elektrycznych,

wskazac sposoby
przeciwdziatania zagrozeniom
istniejacym na stanowisku
pracy,

odczyta¢ dane znamionowe z
tabliczki znamionowej,

wyznaczy¢ poczatki i konce
uzwojen,

dokonaé pomiaru rezystancji
uzwojen,

dokonaé pomiaru rezystancji
izolacji uzwojen,

wyznaczy¢ przektadnie
transformatora
jednofazowego,

wyznaczy¢ przektadnie
transformatora tréjfazowego

— dokonac¢ analizy wptywu
zmian parametréw
transformatora na jego prace,

— obliczy¢ parametry
transformatora,

Klasa Il



3. Badanie maszyn pradu
statego

dla potgczenia uzwojenia
wtérnego w gwiazde oraz w
trojkat,

dokona¢ pomiaru napiecia
zwarcia,

dokona¢ pomiaru
znamionowych strat mocy w
zelazie,

dokonaé pomiaru strat mocy
w uzwojeniach,

wyznaczy¢ sprawnosg,

wyznaczy¢ charakterystyke
zewnetrzng transformatora
obcigzonego,

oceni¢ stan techniczny izolacji

odczyta¢ dane znamionowe z
tabliczki znamionowej silnika i
pradnicy,

rozpoznacé zaciski na
tabliczce zaciskowej silnika i
pradnicy,

uruchomié¢ pradnice pradu
statego,

dokonac rozruchu silnika

— dokona¢ analizy wptywu
zmian parametréw maszyny
pradu statego na jego prace,

— analizowac¢ charakterystyki
maszyn pradu statego

Klasa Il



pradu statego,

potgczy¢ uktad pomiarowy
zgodnie ze schematem,

wyznaczy¢ strefe neutralng
maszyny,

wyznaczy¢ charakterystyki
rozruchowe silnika pradu
statego,

okresli¢ wptyw obcigzenia
silnika pradu statego na prad
pobierany z sieci i na
predkosc¢ obrotowa,

zbada¢ mozliwos¢ regulacii
predkosci obrotowej silnika
pradu statego,

wyznaczy¢ charakterystyke
zewnetrzng pradnicy,

wyznaczy¢ charakterystyki
obcigzeniowe maszyny pradu
statego,

wyznaczyé sprawno$¢
maszyny pradu statego,

oceni¢ stan powierzchni
komutatora i szczotek,



4. Badanie maszyn
indukcyjnych

5. Badanie maszyn
synchronicznych

sprawdzi¢ poprawnosc¢
ustawienia szczotek,

odczyta¢ dane znamionowe z
tabliczki znamionowej silnika
indukcyjnego,

dokonaé pomiaru rezystancji
uzwojen silnika indukcyjnego,

dokona¢ pomiaru stanu
izolacji silnika indukcyjnego,

dokona¢ pomiaru przekfadni
silnika pierscieniowego,

przeprowadzi¢ probe biegu

jatowego silnika indukcyjnego,

przeprowadzi¢ prébe zwarcia
silnika indukcyjnego,

wyznaczy¢ charakterystyki
obcigzenia silnika
indukcyjnego

odczyta¢ dane znamionowe z
tabliczki znamionowe;j

maszyny synchroniczne;j,

dokonaé pomiaru rezystancji

— dokonac¢ analizy wptywu
zmian parametréw maszyny
indukcyjnej na jej prace,

— analizowa¢ charakterystyki
maszyn indukcyjnych,

— dokona¢ analizy wptywu
zmian parametrow maszyny
synchronicznej na jej prace,

— analizowac¢ charakterystyki

Klasa Il
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6. Badanie maszyn
komutatorowych pradu
przemiennego

uzwojen maszyny
synchronicznej,

przeprowadzi¢ probe biegu
jatowego maszyny
synchronicznej,

przeprowadzi¢ prébe zwarcia
ustalonego,

wyznaczy¢ charakterystyki
obcigzenia maszyny
synchronicznej,

wyznaczy¢ straty i sprawnosc¢
maszyny synchronicznej,

wyznaczy¢ charakterystyki
rozruchowe silnika
synchronicznego,

odczyta¢ dane znamionowe z
tabliczki znamionowe;j silnika,

dokonaé pomiaru rezystancji
uzwojen,

dokonaé pomiaru rezystancji
izolaciji,

wyznaczy¢ zaleznos¢ miedzy
predkoscig obrotowg i
obcigzeniem silnika,

maszyn synchronicznych

— dokonac¢ analizy wptywu
zmian parametrow maszyny
komutatorowej pradu
przemiennego na jej prace,

— analizowaé charakterystyki
maszyn komutatorowych
pradu przemiennego,

Klasa Il



1. Przewody i kable stosowane
w uktadach zasilania,
zabezpieczen, sterowania i
regulacji maszyn elektrycznych

2. Wykonywanie potagczen
mechanicznych i elektrycznych
w uktadach zasilania i
zabezpieczen maszyn
elektrycznych

zmieni¢ kierunek wirowania
wirnika,

rozpoznaé przewody i kable
stosowane w uktadach
zasilania i sterowania maszyn
elektrycznych,

dobraé przewody i kable
stosowane w uktadach
zasilania i sterowania maszyn
elektrycznych zgodnie
dokumentacjg techniczna,

zinterpretowac oznaczenia
przewodow i kabli
stosowanych w uktadach
zasilania i sterowania maszyn
elektrycznych,

dobraé narzedzia do montazu
uktadow zasilania i
zabezpieczen maszyn
elektrycznych,

wykonac potaczenia
mechaniczne elementow
uktadow zasilania i
zabezpieczen maszyn
elektrycznych ,

— dobra¢ przewody i kable Klasa lll
stosowane w ukfadach
zasilania i sterowania maszyn
elektrycznych zgodnie z ich
przeznaczeniem,

Klasa lll



3. Wykonywanie potgczen
mechanicznych i elektrycznych
w uktadach sterowania i
regulacji maszyn elektrycznych

1. Montaz maszyn
elektrycznych

wykonac potaczenia
elektryczne elementow
ukftadéw zasilania i
zabezpieczen maszyn
elektrycznych,

zmontowac ukfady zasilania
maszyn elektrycznych,

dobraé narzedzia do montazu
uktadow sterowania i regulacji
maszyn elektrycznych

wykonaé potagczenia
mechaniczne elementow
uktadéw sterowania i regulacji
maszyn elektrycznych,

wykonaé potagczenia
elektryczne elementow
uktadéw sterowania i regulacji
maszyn elektrycznych,

sprawdzi¢ poprawnosé
wykonanych potgczen
elektrycznych,

zorganizowac stanowisko
montazowe zgodnie z
zasadami bhp,

wykona¢ montaz maszyn
elektrycznych zgodnie z

— zaplanowac czynnosci
wykonywane podczas
montazu maszyn
elektrycznych,

Klasa Il



2. Obstuga maszyn
elektrycznych

dokumentacjg techniczna,

wykonac pomiary parametrow
maszyn elektrycznych,

wykonac probe ruchowa
maszyny elektrycznej,

uruchomic¢ maszyny
elektryczne po montazu,

zdemontowa¢ maszyne
elektryczng zgodnie z
dokumentacjg techniczna,

przestrzegac zasad obstugi — dokona¢ analizy przyczyn
maszyn elektrycznych, uszkodzen maszyn

elektrycznych,
przeprowadzi¢ przeglady oraz

konserwacje maszyn — Zzlokalizowac¢ nietypowe
elektrycznych zgodnie z uszkodzenia maszyn
dokumentacjg techniczna, elektrycznych,

przeprowadzi¢ ogledziny
maszyn elektrycznych,

Zlokalizowaé typowe
uszkodzenia maszyn
elektrycznych;

wykonaé pomiary parametrow
eksploatacyjnych maszyn
elektrycznych;

Klasa lll



dokonaé oceny stopnia
zuzycia czesci maszyn
elektrycznych,

dobra¢ czesci zamienne
maszyn elektrycznych,

wymienic¢ zuzyte lub
uszkodzone elementy i
podzespoty maszyn
elektrycznych;

obstuzy¢ urzgdzenia do
wykonywania uzwojen
maszyn elektrycznych,

dokonaé wymiany uzwojen w
maszynach elektrycznych,

sprawdzi¢ poprawnosé
wykonanej wymiany uzwojen
w maszynach elektrycznych
zgodnie z dokumentacjg
techniczng,

sprawdzi¢ poprawnosé
wykonanych prac obstugowo-
konserwacyjnych,

przeprowadzi¢ prébe ruchowg
maszyny elektrycznej po
naprawie,



przewidzie¢ skutki
podejmowanych dziatan, w
tym prawne,

wykazac swiadomosé
odpowiedzialnosci za
wykonywang prace,

oceni¢ podejmowane
dziatania,

przewidzie¢ konsekwencje
niewlasciwego wykonywania
czynno$ci zawodowych na
stanowisku pracy, w tym
postugiwania sie
niebezpiecznymi
substancjami i niewtasciwej
eksploatacji maszyn i
urzadzen na stanowisku
pracy,

pozyskac informacije
zawodoznawcze dotyczgce
przemystu z roznych zrédet,

okresli¢ zakres umiejetnosci i
kompetencji niezbednych do
wykonywania zawodu,

dokona¢ analizy wtasnych
kompetencji zawodowych,



PROCEDURY OSIAGANIA CELOW KSZTALCENIA PRZEDMIOTU

wyznaczy¢ witasne cele
rozwoju zawodowego,

zaplanowa¢ droge rozwoju
zawodowego,

wskazac¢ mozliwosci
podnoszenia kompetenc;i
zawodowych, osobistych i
spotecznych,

opisuje sposéb
przeciwdziatania problemom
w zespole realizujgcym
zadania,

opisuje techniki
rozwigzywania problemoéw,

wskazuje, na wybranym
przyktadzie, metody i techniki
rozwigzywania problemu.



Gtéwnym celem przedmiotu jest uksztattowanie umiejetnosci praktycznych w zakresie montazu i obstugi maszyn elektrycznych. Aby ten cel osiagngc¢
niezbedne jest oparcie ksztalcenia o metode ¢wiczen (¢wiczenia praktyczne, éwiczenia typu ,proba pracy”’). Wskazane sg réwniez aktywizujgce metody
ksztatcenia, takie jak: metoda tekstu przewodniego i metoda projektéw poniewaz dzieki nim uczen w sposob najbardziej zblizony do rzeczywistych warunkow
pracy poznaje przyszte zadania zawodowe. Na szczegdlna uwage zastuguje metoda projektow, ktéra polega na kompleksowym przedstawieniu danego
zagadnienia, poprzez zbieranie informacji na dany temat z ré6znych wiarygodnych zrddet, jego realizacje praktyczng oraz zaprezentowaniu efektéw swojej
pracy — produktu projektu. Przy wprowadzaniu nowych tresci ksztatcenia nauczyciel moze zastosowaé metode wyktadu informacyjnego oraz pokazu
z instruktazem .

Program przedmiotu zaleca sie realizowa¢ w pracowni montazu i obstugi maszyn i urzadzenh elektrycznych, wyposazonej w: stanowiska montazowe (jedno
stanowisko dla dwdch ucznidw) wyposazone w komplet narzedzi, takich jak: zestawy kluczy, zestawy wkretakéw elektrotechnicznych i slusarskich, zestaw
szczypiec elektrotechnicznych, narzedzia do przygotowania przewodow, miernik uniwersalny oraz zestawy zawierajgce elementy do wykonywania ¢wiczen
z zakresu montazu obwodow elektrycznych maszyn i urzgdzen elektrycznych, zasilane napieciem 230/400 V pradu przemiennego, zabezpieczone ochrong
przeciwporazeniowg oraz wyposazone w wytgczniki awaryjne i wytgcznik awaryjny centralny, przystosowane do demontazu i montazu mechanicznego
maszyn i urzadzenh elektrycznych oraz demontazu i montazu ich osprzetu elektrycznego.

Ponadto pracownia powinna by¢ wyposazona w: autotransformatory, zasilacze stabilizowane; przyrzady pomiarowe analogowe i cyfrowe, mierniki rezystancji
izolacji, mierniki predkosci obrotowej, maszyny i urzadzenia elektryczne, sprzet do wykonywania ¢wiczen praktycznych; stanowisko do przewijania,
impregnacji, wygrzewania i montazu uzwojen; przewody i aparaty stosowane w obwodach zasilania, sterowania i sygnalizacji maszyn elektrycznych
stanowisko komputerowe umozliwiajgce korzystanie ze zrodet informacji technicznej i handlowe;.

Pracownia powinna by¢ zaopatrzona w katalogi maszyn elektrycznych, maszyny elektryczne przygotowane do montazu, tablice i plansze pogladowe maszyn
elektrycznych, filmy dydaktyczne i prezentacje multimedialne przedstawiajgce montaz i obstuge maszyn elektrycznych oraz czasopisma branzowe, publikacje
SEP, normy ISO i PN. Nauczyciel powinien dysponowaé instrukcjami do ¢éwiczen, zestawami zadan, pakietami edukacyjnymi dla uczniéw, kartami pracy dla
uczniéw, kartami samooceny.

Ze wzgledu na praktyczny charakter przedmiotu zajecia powinny by¢ prowadzone w grupach do 12 oséb.

Nalezy indywidualizowa¢ proces ksztafcenia dostosowujgc trudnosc¢ planowanych ¢wiczeh do potrzeb mozliwosci ucznidéw. Wymaga to przygotowywania
zadan o réznym stopniu trudnosci i ztozono$ci oraz stosowania metod ksztatcenia umozliwiajgcych prace ucznidw w réznym tempie. Nalezy réznicowac czas
wykonania zadania w zaleznosci od mozliwosci ucznia. Nauczyciel powinien motywowac¢ ucznidw do pracy uwzgledniajgc ich zainteresowania
i predyspozycije.

PROPONOWANE METODY SPRAWDZANIA OSIAGNIEC EDUKACYJNYCH UCZNIA



W ftrakcie realizacji przedmiotu montaz i obstuga maszyn elektrycznych bardzo waznym elementem procesu ksztatcenia jest informacja zwrotna, w ktérej
nauczyciel wskazuje, jakie czynnosci uczehn wykonuje dobrze, a jakie nalezy skorygowac¢. Wymaga to od nauczyciela wnikliwej obserwacji uczniow w trakcie
wykonywania ¢wiczen. Oproécz czynnosci manualnych zwigzanych z wykonywaniem zadan zawodowych informacja zwrotna powinna dotyczy¢ réwniez
wiedzy zawodowej, umiejetnosci korzystania z réznych zrodet informacji (norm, katalogéw, dokumentacji technicznej, internetu), oraz kompetencji
personalnych i spotecznych, w tym umiejetnosci pracy w zespole. Praca w zespole jest okazjg do wdrazania uczniéw do oceny kolezenskiej oraz samooceny.
Przyczynia sie to do rozwijania umiejetnosci samoksztatcenia, co w zawodzie elektromechanika jest umiejetnoscig kluczowg. Wskazane jest, aby uczniowie
dokonywali samooceny wiasnej pracy i kolegéw z zespotu wedtug zaproponowanych przez nauczyciela arkuszy samooceny lub wedtug kryteriow ustalonych
przez samych ucznidw.

Ocena sumujgca powinna odbywac sie na podstawie kryteriow ustalonych przez nauczyciela i przedstawionych uczniom na poczatku zaje¢. Sprawdzanie
i ocenianie osiggnie¢ uczniéw powinno dostarczy¢ informaciji dotyczgcych zakresu i stopnia realizacji celow ksztatcenia kazdego z dziatéw programowych.

PROPONOWANE METODY EWALUACJI PRZEDMIOTU

Proponuje sie ewaluacje programu nauczania przedmiotu montaz i obstuga maszyn elektrycznych wedtug nastepujgcych kryteriow:
1) skutecznosci osiggania efektdow ksztatcenia okreslonych dla przedmiotu,
2) adekwatnos$¢ wymagan programowych do potrzeb i mozliwosci uczniéw,
3) trafnosci doboru form i metod ksztatcenia do potrzeb i zainteresowan ucznidw,
4) zgodnos¢ warunkéw realizacji programu ze szkolng bazg technodydaktyczng.

Ewaluacja powinna by¢ prowadzona podczas catego okresu nauczania przedmiotu, a takze po jego zakonczeniu. Przeprowadzone badanie i monitorowanie
procesu ksztatcenia powinno umozliwi¢ ocene stopnia osiggniecia zatozonych celdéw ksztatcenia, gtdwnie w zakresie podwyzszenia kompetencji zawodowych
ucznidw, ich motywacji do nauki, zmiany w zachowaniu i zaangazowaniu w wykonywaniu zaje¢ zawodowych, a takze samych warunkéw i organizacji zajec.

Kryterium skutecznosci osiggania efektow ksztalcenia powinno odnosi¢ sie do kluczowych umiejetnosci ksztattowanych w ramach przedmiotu montaz
i obstuga maszyn elektrycznych:

e montazu i obstugi maszyn elektrycznych,
e montazu uktadéw zasilania, zabezpieczen, sterowania i regulacji maszyn elektrycznych,
e wykonywania prac obstugowo-konserwacyjnych maszyn elektrycznych.

Proponuje sie zastosowanie nastepujgcych narzedzi ewaluacji:
1) arkusz samooceny nauczyciela realizacji programu nauczania przedmiotu zawierajacy pytania:



czy zostata przeprowadzona diagnoza wiadomosci i umiejetnosci ucznidow dotyczacych zagadnier objetych programem nauczania przedmiotu,
czy plan dydaktyczny przedmiotu zostat skonstruowany w oparciu o wyniki testéw diagnostycznych,
czy plan dydaktyczny zostat dostosowany do potrzeb i mozliwosci uczniéw,
czy zaplanowano rezultat koncowy (po zakonczeniu kazdego dziat i po zakonczeniu realizacji programu nauczania) oraz wskazniki sprawdzenia
poziomu jego osiggniecia,

czy uczniowie zostali zapoznani z wymaganiami w zakresie stosowanego systemu oceniania,

czy przy planowaniu zaje¢ tresci, metody i formy ksztatcenia byty dobierane do wyznaczonych celéw zaje¢ i mozliwosci uczniow,

czy byt stosowany odpowiedni system wspierania i motywacji uczniow,

czy uczniowie byli zaangazowani podczas zajec,

czy na zajeciach panowata atmosfera przyjazna dla ucznidéw,

czy zaplanowane ¢éwiczenia byly czescig zadan zawodowych, ktére uczen bedzie w przysztosci wykonywat,

2) ankiety dla uczniéw, w ktérych ankietowani wyrazajg swojg opinie o realizacji programu nauczania na zajeciach edukacyjnych odpowiadajgc na pytania
dotyczace:

znajomosci zasad oceniania,

znajomosci celu poszczegodinych zaje¢ edukacyjnych,

przystepnosci sposobu wprowadzania nowych tresci ksztatcenia,
adekwatnosci tempa zaje¢ do mozliwosci ucznidw,

otrzymywania informacji zwrotnej od nauczyciela na temat wtasnych osiggnie¢ edukacyjnych,
atrakcyjnosci stosowanych metod ksztatcenia,

mozliwos$ci uczenia sie we wspotpracy,

mozliwo$ci planowania czynnosci i samodzielnego wykonania zadania,
ilosci i jakosci stosowanych srodkow dydaktycznych,

przydatnosci tresci ksztatcenia przedmiotu na zajeciach praktycznych,
mozliwo$ci rozwijania swoich zainteresowan

3) wyniki obserwacji wykonywania ¢éwiczen, wyniki testéw i sprawdzianéw osiggnie¢ edukacyjnych uczniéw, produkty projektéw edukacyjnych wykonanych
przez uczniow.



MONTAZ | OBSLUGA URZADZEN ELEKTRYCZNYCH

Cele ogdlne przedmiotu
1. Nabycie umiejetnosci rozrézniania oraz doboru elementéw, podzespotow i zespotdw urzadzen elektrycznych.
Rozréznianie urzadzen elektrycznych.
Montowanie elementdéw, podzespotdw i zespotdw urzadzen elektrycznych.
Badanie urzadzen elektrycznych po montazu.
Nabycie umiejetnosci organizowania stanowiska do konserwacji instalacji urzadzen elektrycznych.
Dobieranie narzedzi i przyrzadéw pomiarowych do konserwaciji instalacji urzadzen elektrycznych.
Nabycie umiejetnosci konserwacji instalacji urzgdzen elektrycznych.

No ok wdN

Cele operacyjne
Uczen potrafi:
1) odczyta¢ dokumentacje techniczng urzadzen elektrycznych,
2) przygotowac elementy, podzespoty i zespoty do montazu urzadzen elektrycznych,
3) zinterpretowaé parametry znamionowe urzgdzen elektrycznych,
4) dobra¢ narzedzia i przyrzady do montazu elementéw, podzespotdw i zespotéw urzgdzen elektrycznych,
5) zamontowaé elementy, podzespoty i zespoty urzadzen elektrycznych,
6) uruchomi¢ po montazu urzadzenie elektryczne,
7) dobra¢ zabezpieczenia urzgdzen elektrycznych,
8) dobra¢ narzedzia do konserwaciji instalacji urzadzeh elektrycznych,
9) dobrac¢ przyrzagdy pomiarowe do konserwacji instalacji urzgdzen elektrycznych,
10) postuzyc¢ sie dokumentacjg techniczng podczas prac zwigzanych z konserwacjg instalacji urzadzen elektrycznych,
11) dokonac ogledzin instalacji urzgdzen elektrycznych,
12) dokonac¢ konserwacji instalacji urzagdzen elektrycznych,
13) wymieni¢ uszkodzone elementy instalacji urzgdzen elektrycznych,
14) uruchomi¢ instalacje urzadzenia elektryczne po konserwacji
15) ponies$é odpowiedzialno$¢ za podejmowane dziatania,
16) doskonali¢ umiejetnosci zawodowe,
17) zastosowaé metody i techniki rozwigzywania problemdw.



MATERIAL NAUCZANIA

Podstawowe Ponadpodstawowe Etap realizacji
Uczen potrafi: Uczen potrafi:
1. Montaz uktadow — sporzgdzac¢ algorytm

zasilania, — dobrac¢ narzedzia do demontazu i montazu Klasa lll

zabezpieczen, montazu uktadow zasilania urzadzen grzejnych i

sterowania i i zabezpieczen maszyn i chtodniczych

regulacji urzadzen urzgdzen elektrycznych

grzejnych i — wykonywac potgczenia

chtodniczych elektryczne elementow

uktadow zasilania i
zabezpieczen maszyn i
urzgdzen elektrycznych

— dobrac¢ narzedzia do
montazu uktadow
sterowania i regulaciji
maszyn i urzgdzen
elektrycznych

— wykonywac potgczenia
elektryczne elementow
uktadow sterowania i
regulacji maszyn i urzgdzen
elektrycznych

— zamontowac uktady
zasilania maszyn i




2. Eksploatacja
urzgdzen grzejnych i
chtodniczych

urzgdzen elektrycznych
sprawdza¢ zgodnos¢é
wykonanych prac
montazowych z
dokumentacjg techniczng
(montazowa)

czyta¢ dokumentacje
techniczng wybranych
urzadzen grzejnych i
chtodniczych

dobraé narzedzia do
montazu urzgdzen
grzejnych i chtodniczych
wykonaé montaz urzgdzen
grzejnych i chtodniczych,
uktadow zasilajgcych i
sterujgcych ich pracg
sprawdzac poprawnoscé
dokonanego montazu z
wymogami zawartymi w
dokumentaciji

podigczy¢ urzadzenie
grzejne i chtodnicze do
zasilania i sprawdzic¢
poprawnosci ich dziatania
pod napieciem

uruchomic¢ urzadzenia
elektryczne na podstawie
dokumentaciji technicznej
sprawdzac dziatanie
urzgdzen elektrycznych po
uruchomieniu

wykonac¢ lokalizacje
uszkodzen w
urzgdzeniach grzejnych i
chtodniczych

Klasa Il



Montaz uktadow
zasilania,
zabezpieczen,
sterowania i
regulacji
elektronarzedzi i

wykonywaé pomiar
parametrow urzgdzen
grzejnych i chfodniczych, w
tym skuteczno$ci ochrony
przeciwporazeniowej
wykonywaé regulacje
temperatury w
urzgdzeniach grzejnych i
chtodniczych

uzywaé dokumentacji
technicznej w zakresie
przeprowadzanych badan i
pomiaréw kontrolnych
urzgdzen grzejnych i
chtodniczych

wykonywacé ogledziny
urzgdzen grzejnych i
chtodniczych

wykonaé przeglady
okresowe i ocene stanu
technicznego urzadzen
grzejnych i chtodniczych
wykonywaé wymiany
uszkodzonych czesci
urzadzen grzejnych i
chtodniczych

dobra¢ narzedzia do
montazu uktaddéw zasilania
i zabezpieczen maszyn i
urzgdzen elektrycznych
wykonaé potgczenia
elektryczne elementow

sporzgdzac¢ algorytm

montazu uktadéw Klasa Il
zasilania, zabezpieczen,

sterowania i regulaciji
elektronarzedzi i

urzadzen AGD



urzgdzen AGD

uktadow zasilania i
zabezpieczen maszyn i
urzgdzen elektrycznych
dobraé narzedzia do
montazu uktadéw
sterowania i regulac;ji
maszyn i urzadzen
elektrycznych

wykonac potaczenia
elektryczne elementow
uktadow sterowania i
regulacji maszyn i urzgdzen
elektrycznych
zamontowac uktady
zasilania maszyn i
urzgdzen elektrycznych
sprawdzac¢ zgodnos¢
wykonanych prac
montazowych z
dokumentacjg techniczng
(montazowa)

czyta¢ dokumentacje
techniczng wybranych
elektronarzedzi i urzgdzen
AGD

dobraé narzedzia do
montazu elektronarzedzi i
urzadzen AGD

wykona¢ montazu
elektronarzedzi i urzgdzen
AGD, ukfadow zasilajgcych
i sterujgcych ich pracg
sprawdzac poprawnoscé



2. Eksploatacja
elektronarzedzi i
urzadzen AGD

dokonanego montazu z
wymogami zawartymi w
dokumentaciji

podigczy¢ elektronarzedzie
i urzgdzenie AGD do
zasilania i sprawdzic¢
poprawnosci ich dziatania
pod napieciem

uruchomi¢ urzgdzenia
elektryczne na podstawie
dokumentaciji technicznej
sprawdzac¢ dziatanie
urzadzen elektrycznych po
uruchomieniu

prowadzi¢ ogledziny
maszyn i urzadzen
elektrycznych
umiejscawiac usterki
wystepujgce w maszynach i
urzgdzeniach elektrycznych
zauwazone w trakcie ich
obstugi

dobraé czesci zamienne
maszyn i urzgdzen
elektrycznych

wymieni¢ zuzyte elementy
maszyn i urzgdzen
elektrycznych

sprawdzac poprawnoscé
wykonanych prac
obstugowo-
konserwacyjnych

zlokalizowaé uszkodzenia
w elektronarzedziach i
urzadzeniach AGD

Klasa Il



— wykonaé¢ pomiar
parametrow elektronarzedzi
i urzgdzen AGD, w tym
skutecznos$ci ochrony
przeciwporazeniowej

— przeprowadzi¢ badania i
pomiary kontrolne
elektronarzedzi i urzgdzen
AGD zgodnie z
dokumentacja techniczna,

— wykonaé ogledziny
elektronarzedzi i urzgdzen
AGD

— wykonac¢ przeglady
okresowe i ocene stanu
technicznego
elektronarzedzi i urzgdzen
AGD

— dokona¢ wymiany
uszkodzonych czesci
elektronarzedzi i urzgdzen
AGD

— przewidzie¢ skutki
podejmowanych dziatan, w
tym prawne,

— wykazac swiadomos¢é
odpowiedzialnosci za
wykonywang prace,

— oceni¢ podejmowane
dziatania,




przewidzie¢ konsekwencje
niewfasciwego wykonywania
czynno$ci zawodowych na
stanowisku pracy, w tym
postugiwania sie
niebezpiecznymi
substancjami i niewtasciwej
eksploatacji maszyn i
urzadzen na stanowisku
pracy,

pozyskac¢ informacje
zawodoznawcze dotyczace
przemystu z roznych zrédet,

okresli¢ zakres umiejetnosci i
kompetenciji niezbednych do
wykonywania zawodu,

dokonaé analizy wtasnych
kompetencji zawodowych,

wyznaczy¢ wtasne cele
rozwoju zawodowego,

zaplanowa¢ droge rozwoju
zawodowego,

wskazac¢ mozliwosci
podnoszenia kompetenc;i
zawodowych, osobistych i
spotecznych,



— opisuje sposéb
przeciwdziatania problemom
w zespole realizujgcym
zadania,

— opisuje techniki
rozwigzywania probleméw,

— wskazuje, na wybranym
przyktadzie, metody i techniki
rozwigzywania problemu.

PROCEDURY OSIAGANIA CELOW KSZTALCENIA PRZEDMIOTU

Warunkiem osiggania zatozonych efektdw ksztatlcenia w zakresie przedmiotu montaz i obstuga urzadzen elektrycznych jest opracowanie odpowiednich dla

danego zawodu procedur, a w tym:

e zaplanowanie lekcji (wskazanie celéw szczegdlnych jakie powinny zostac osiggniete),

e wykorzystanie réznorodnych metod nauczania (szczegoélnie aktywizujgcych ucznia do pracy),

e dobdr srodkéw dydaktycznych do tresci i celéw nauczania,

e dobdr formy pracy z uczniami — okreslenie ilosci oséb w grupie, okreslenie indywidualnych zaje¢,

e systematyczne sprawdzanie wiedzy i umiejetnosci ucznidw poprzez sprawdziany w formie testu wielokrotnego wyboru oraz testow praktycznych
i innych form sprawdzania wiedzy i umiejetnosci w zaleznosci od metody nauczania,

e przeprowadzenie ewaluacji doboru tresci nauczania do zatozonych celéw, metod pracy, srodkéw dydaktycznych, sposobdw oceniania i informagiji
zwrotnej dla ucznia.

Wskazane jest aby dominujagca metoda dydaktyczng byty ¢wiczenia praktyczne oraz zadania praktyczne. W trakcie wykonywania éwiczen uczniowie beda
mieli mozliwo$¢ nabycia umiejetnos$ci praktycznych zwigzanych np. doborem elementéw, podzespotéw i zespotdw urzadzen elektrycznych, doborem narzedzi
i przyrzgdéw do montazu urzadzeh elektrycznych czy tez demontazu urzgdzen elektrycznych.

Zajecia edukacyjne powinny by¢ prowadzone w pracowni montazu i obstugi urzadzen elekirycznych, wyposazonej w stanowisko komputerowe dla
nauczyciela z programami komputerowymi wspomagajgcymi projektowanie, podtgczone do sieci lokalnej z dostepem do Internetu, urzgdzenie wielofunkcyjne,
projektor multimedialny oraz wizualizerem. W pracowni powinny znajdowac sie stanowiska montazowe (jedno stanowisko dla dwéch uczniéw) zasilane
napieciem 230 V pradu przemiennego, zabezpieczone ochrong przeciwporazeniowg oraz wyposazone w wytgczniki awaryjne i wytgcznik awaryjny centralny,



przystosowane do demontazu i montazu urzadzen elektrycznych oraz demontazu i montazu ich osprzetu elektrycznego, komplet narzedzi, takich jak: zestawy
kluczy, zestawy wkretakéw elektrotechnicznych i Slusarskich, zestaw szczypiec elektrotechnicznych, narzedzia do przygotowania przewodow, miernik
uniwersalny oraz zestawy zawierajgce elementy do wykonywania ¢wiczeh z zakresu montazu obwodow elektrycznych urzadzen elektrycznych,
autotransformatory, zasilacze stabilizowane przyrzgdy pomiarowe analogowe i cyfrowe, mierniki rezystancji izolacji, mierniki predkosci obrotowej, urzadzenia
elektryczne, sprzet AGD, elektronarzedzia i elementy uktadéw hydraulicznych i pneumatycznych do wykonywania ¢wiczen praktycznych stanowisko do
przewijania, impregnacji, wygrzewania i montazu uzwojen, przewody i aparaty stosowane w obwodach zasilania, sterowania i sygnalizacji urzadzen
elektrycznych.

Zajecia powinny by¢ prowadzone z wykorzystaniem réznorodnych form organizacyjnych: indywidulanie oraz w dwu osobowych grupach. Istotng kwestig w
ksztatceniu zawodowym praktycznym jest indywidualizacja pracy uczniow idgca w kierunku jego potrzeb i mozliwosci. Nauczyciel powinien:

e dostosowac stopien trudnosci planowanych éwiczen do mozliwosci i potrzeb ucznidw,

e przygotowac¢ zagadnienia o réznym stopniu trudnoéci i zZtozonosci,

e zachecaé ucznidéw do korzystania z réznych zrédet informacii,

e motywowac uczniéw do pracy podczas zaje¢ dydaktycznych.

PROPONOWANE METODY SPRAWDZANIA OSIAGNIEC EDUKACYJNYCH UCZNIA
e dobdr elementdéw, podzespotdw i zespotdw urzadzen elektrycznych,

e montaz elementow, podzespotdw i zespotdow urzgdzen elektrycznych,

e przeprowadzenie poprawnosci dziatania urzgdzenia elektrycznych po montazu,

e sprawdziany zawierajgce pytania otwarte,

o testy zawierajgce pytania zamkniete.

PROPONOWANE METODY EWALUACJI PRZEDMIOTU

Podczas realizacji procesu ewaluacji przedmiotu o charakterze praktycznym zaleca sie stosowanie gtéwnie metod jakosciowych (wywiad, obserwacja) oraz
w mniejszym stopniu ilosciowych (ankiety). W trakcie badan ewaluacyjnych powinno sie zastosowaé wiele metod badawczych.

W przypadku przedmiotu zawodowego jedng z waznych metod jest samoocena nauczyciela, ktdry ocenia przygotowanie tresci nauczania, srodkow
dydaktycznych i metod nauczania do ¢wiczen oraz ich dobér do nauczanej grupy osob a nawet do poszczegdlnych ucznidw.

W obliczu szybko zmieniajgcej sie branzy, ewaluacja poprzez samoocene jest niezbedna do pdzniejszej oceny stanu aktualnosci wiedzy przekazywanej
uczniowi.

Kluczowe umiejetnosci podlegajgce ewaluacji w ramach przedmiotu montaz i obstuga urzadzen elektrycznych:

1) wykonywanie montazu elementéw i podzespotéw urzgdzen elektrycznych,

2) badanie urzadzen elektrycznych po montazu,

3) wykonywanie konserwaciji instalacji urzgdzen elektrycznych.
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