PROGRAM NAUCZANIA PRAKTYCZNEJ NAUKI ZAWODU
ELEKTRONIK

Program przedmiotowy o strukturze spiralne;j

SYMBOL CYFROWY ZAWODU 742117

KWALIFIKACJE WYODREBNIONE W ZAWODZIE:

Montaz oraz instalowanie uktadow i urzgdzen elektronicznych - ELM.02



Pomiary elektryczne i elektroniczne

Cele ogdlne przedmiotu
1. Poznanie przepiséw dotyczacych bezpieczenstwa i higieny pracy podczas pomiaréw elektrycznych;
Montowanie ukfadow elektrycznych;
Dobieranie przyrzadéw do pomiarow elektrycznych i elektronicznych;
Klasyfikowanie urzadzen pomiarowych w elektrotechnice i elektronice;
Analizowanie i dobieranie metod pomiarowych w elektrotechnice i elektronice;
Usuwanie usterek i btedow montazowych w uktadach elektrycznych i elektronicznych;
Interpretowanie uzyskanych wynikow pomiarow;
Tworzenie dokumentacji z dokonanych pomiarow elementéw i uktadow elektronicznych
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Cele operacyjne, uczen potrafi:
1. wymieni¢ przyrzady pomiarowe,
dobra¢ przyrzgdy pomiarowe do okreslonych pomiaréw,
postuzyc¢ sie przyrzadami pomiarowymi,
narysowaé schematy pomiarowe,
zaplanowac kolejnosé montazu uktadu,
zmontowac¢ schematy pomiarowe,
odczytaé mierzone parametry z przyrzgdéw pomiarowych,
zinterpretowaé wyniki pomiarow,
9. sporzadzi¢ charakterystyki mierzonych elementéw,
10. wykry¢ btedy i usterki montazowe,
11. sprawdzi¢ stan potgczen przed uruchomieniem uktadu,
12. przestrzegac¢ przepiséw BHP podczas pomiaréw.
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MATERIAL NAUCZANIA

Dzial programowy Tematy jednostek Liczba Wymagania programowe Uwagi do
metodycznych godz. realizacji
Podstawowe Ponadpodstawowe Etap realizacji
Uczen potrafi: Uczen potrafi:
I. Przyrzady pomiarowe | 1. Klasyfikacja przyrzadow wymieni¢ i rozpoznaé podstawowe przyrzady dobra¢ przyrzady pomiarowe Klasa |
pomiarowych pomiarowe
2. Pomocniczy sprzet wymienic¢ i rozpoznaé pomocniczy sprzet uruchomi¢ pomocniczy sprzet Klasa |
pomiarowy pomiarowy np. zasilacz, generator pomiarowy
3. Pomiary miernikami zmontowac uktad do pomiaru miernikiem odczytac i zinterpretowa¢ wskazania Klasa |
analogowymi analogowym miernika analogowego
4.  Pomiary miernikami zmontowac uktad do pomiaru miernikiem odczytac i zinterpretowa¢ wskazania
cyfrowymi cyfrowym miernika cyfrowego
5. Pomiary oscyloskopem zmontowac uktad do pomiaru oscyloskopem odczytac i zinterpretowa¢ wskazania
oscyloskopu
6. Btedy pomiarowe wymieni¢ btedy pomiarowe i ich przyczyny oblicza¢ btedy pomiarowe
Il. Pomiary w 1. Pomiary bezposrednie zmontowac¢ uktad pomiarowy i dobra¢ przyrzady odczyta¢ i zinterpretowaé wyniki
obwodach pradu pradu i napiecia do pomiaru pomiaréw
statego : _ S— — _
2. Pomiary rezystanciji zmontowac¢ uktad pomiarowy i dobra¢ przyrzady odczytac i zinterpretowaé wyniki
do pomiaru pomiaréw




Pomiary mocy

zmontowac uktad pomiarowy i dobra¢ przyrzady
do pomiaru

odczytac i zinterpretowaé wyniki
pomiaréw

Badanie regulatoréw pradu

i napiecia

zmontowac uktad pomiarowy i dobra¢ przyrzady
do pomiaru

odczytac i zinterpretowaé wyniki
pomiaréw

Ill. Pomiary w
obwodach pradu
Zmiennego

Pomiary parametréw
napiecia zmiennego

zmontowac uktad pomiarowy i dobra¢ przyrzady
do pomiaru

odczytac i zinterpretowaé wyniki
pomiaréw

Pomiary pojemnosci

zmontowac uktad pomiarowy i dobra¢ przyrzady
do pomiaru

odczytac i zinterpretowaé wyniki
pomiaréw

Pomiary indukcyjnosci

zmontowac uktad pomiarowy i dobra¢ przyrzady
do pomiaru

odczytac i zinterpretowaé wyniki
pomiaréw

Pomiary obwodéw RL

zmontowac uktad pomiarowy i dobra¢ przyrzady
do pomiaru

odczytac i zinterpretowaé wyniki
pomiaréw

Pomiary obwodéw RC

zmontowac¢ uktad pomiarowy i dobra¢ przyrzady
do pomiaru

odczytac i zinterpretowaé wyniki
pomiaréw

Badanie zjawiska
rezonansu

zmontowac uktad pomiarowy i dobra¢ przyrzady
do pomiaru

odczytac i zinterpretowaé wyniki
pomiaréw

Pomiary mocy w
obwodach pradu
zZmiennego

zmontowac uktad pomiarowy i dobra¢ przyrzady
do pomiaru

odczytac i zinterpretowaé wyniki
pomiaréw




Badanie transformatora i
autotransformatora

zmontowac uktad pomiarowy i dobra¢ przyrzady
do pomiaru

odczytac i zinterpretowaé wyniki
pomiaréw

Badanie filtréw

zmontowac uktad pomiarowy i dobra¢ przyrzady
do pomiaru

odczytac i zinterpretowaé wyniki
pomiaréw

IV. Pomiary elementéw
i uktadow
elektronicznych

Badanie diod
pétprzewodnikowych

zmontowac uktad pomiarowy i dobra¢ przyrzady
do pomiaru

odczytac i zinterpretowaé wyniki
pomiaréw

Badanie
pétprzewodnikowych
elementéw biernych

zmontowac uktad pomiarowy i dobra¢ przyrzady
do pomiaru

odczytac i zinterpretowaé wyniki
pomiaréw

Badanie prostownikéw

zmontowac uktad pomiarowy i dobra¢ przyrzady
do pomiaru

odczytac i zinterpretowaé wyniki
pomiaréw

Badanie stabilizatoréw

zmontowac¢ uktad pomiarowy i dobra¢ przyrzady
do pomiaru

odczytac i zinterpretowaé wyniki
pomiaréw

Badanie elementow
optoelektronicznych

zmontowac¢ uktad pomiarowy i dobra¢ przyrzady
do pomiaru

odczytac i zinterpretowaé wyniki
pomiaréw

Badanie
potprzewodnikowych
elementow
przetgczajgcych

zmontowac¢ uktad pomiarowy i dobra¢ przyrzady
do pomiaru

odczytac i zinterpretowaé wyniki
pomiaréw

Klasa Il




7. Badanie tranzystorow zmontowac uktad pomiarowy i dobra¢ przyrzady odczytac i zinterpretowaé wyniki
do pomiaru pomiaréw

8. Badanie wzmacniaczy zmontowac uktad pomiarowy i dobra¢ przyrzady odczytac i zinterpretowaé wyniki
do pomiaru pomiaréw

9. Badanie wzmacniaczy zmontowac¢ uktad pomiarowy i dobra¢ przyrzady odczytac i zinterpretowaé wyniki
operacyjnych do pomiaru pomiaréw

10. Badanie generatorow zmontowac¢ uktad pomiarowy i dobra¢ przyrzady odczytac i zinterpretowaé wyniki
do pomiaru pomiaréw

11. Badanie przerzutnikéw zmontowac¢ uktad pomiarowy i dobra¢ przyrzady odczytac i zinterpretowaé wyniki
do pomiaru pomiaréw

12. Badanie bramek cyfrowych zmontowac¢ uktad pomiarowy i dobra¢ przyrzady odczytac i zinterpretowaé wyniki
do pomiaru pomiaréw

13. Badanie uktadéw zmontowac¢ uktad pomiarowy i dobra¢ przyrzady odczytac i zinterpretowaé wyniki
cyfrowych do pomiaru pomiarow

PROCEDURY OSIAGANIA CELOW KSZTALCENIA PRZEDMIOTU

Pracownia pomiaréw elektrycznych i elektronicznych powinna by¢ wyposazona w stanowiska umozliwiajgce pomiary parametrow obwodoéw pradu statego i
przemiennego. W pracowni powinny znajdowa¢ sie modele ukfadow elektronicznych umozliwiajgce pomiary diod, tranzystorow, elementéw
optoelektronicznych, wzmacniaczy, generatoréw oraz uktadéw cyfrowych. Pracownia powinna by¢ wyposazona w sprzet pomiarowy: oscyloskopy, mierniki
cyfrowe oraz sprzet pomocniczy czyli zasilacze i generatory. W pracowni powinny znajdowac sie przepisy BHP dotyczace pracy z urzgdzeniami oraz
instrukcje obstugi i konserwacji tych urzadzen. Zajecia nalezy prowadzi¢ najczesciej metodg éwiczeh praktycznych oraz stosujgc metody aktywizujgce
ucznidw. Z uwagi na bezpieczehstwo ucznidow zajecia powinny byé prowadzone w grupach nie wigkszych niz 16 osdb, a podczas wykonywania ¢wiczen
uczniowie powinni pracowac¢ w grupach max. trzyosobowych. Przyktadowe zadanie: zbuduj uktad do wyznaczenia charakterystyki diody prostowniczej.



W trakcie prac z uczniami nalezy pozostawia¢ im dodatkowy czas na wiasne prace zwigzane z realizowanymi celami ksztatcenia. Dodatkowy czas nalezy tez
poswieci¢ na indywidualizowanie pracy uczniow w zaleznosci od ich mozliwosci i potrzeb.

PROPONOWANE METODY SPRAWDZANIA OSIAGNIEC EDUKACYJNYCH UCZNIA

Ocene uczniéw nalezy dokonywaé poprzez ocenianie realizacji ¢wiczenia, sprawozdanie z realizacji éwiczenia oraz zaliczenie np. w formie testu pisemnego.
Waznym punktem oceny jest wspétpraca czionkow zespotu.

W czasie prowadzenia zaje¢ w pracowni nalezy stosowa¢ zasade iz nieudane éwiczenie tez moze byé wysoko ocenione pod warunkiem, iz uczen potrafi
wyjasni¢ przyczyny niepowodzenia oraz wskazac¢ jak powinno ono przebiega¢ w prawidtowy sposob. Pozwoli to na indywidualizacje prowadzonych dziatan
przez uczniéw oraz pokaze iz doswiadczenie mozna zdobyé¢ nie tylko poprzez udane doswiadczenia.

PROPONOWANE METODY EWALUACJI PRZEDMIOTU

Strategia przeprowadzanej ewaluacji bedzie polegata na analizie danych, ktérymi sg oceny zdobywane przez uczniéw z wykonanych éwiczen, sprawozdan i
testow zaliczeniowych. Zebrane dane zostang poddane analizie ilosciowej i jako$ciowej przy uzyciu narzedzi statystyki matematyczne;.

Uzyskane wyniki pozwolg na okreslenie, ktdére zagadnienia sprawiajg uczniom problemy, a dzieki temu bedzie mozna skorygowac liczbe godzin
dydaktycznych, przypisanych do danego dziatu programowego. Spowoduje to podwyzszenie jakosci ksztatcenia i znaczaco wptynie na indywidualne wyniki
uzyskiwane przez ucznidw na egzaminie zawodowym.

Dodatkowo, w trakcie realizacji procesu ksztatcenia, ze wzgledu na szybkos¢ zmian techniczno-technologicznych w branzy, ewaluacji bedzie podlegaé
réwniez przekazywany materiat. Ewaluacja znaczaco wptynie na sylwetke absolwenta i pozwoli mu odnalez¢ sie na dynamicznie zmieniajgcym sie rynku
pracy.



Montaz elektroniki i instalacji

Cele ogdlne przedmiotu

1.

No oW

Poznanie narzedzi do montazu i pomiaréw elementéw elektroniki;

Nabycie umiejetnosci montazu elementoéw elektroniki;

Nabycie umiejetnosci pomiaréw wielkosci mechanicznych;

Nabycie umiejetnosci demontazu elementdéw elektronicznych;

Poznanie zasad sktadowania i recyklingu elementdw i urzadzeh elektronicznych;
Poznanie narzedzi do montazu i pomiaréw instalacji urzadzen elektronicznych;
Nabycie umiejetnosci wykonania instalacji urzadzen elektronicznych.

Cele operacyjne, uczen potrafi:

1.

© N Ok wdN

9.

10.
11.
12.

zastosowac zasady BHP podczas montazu elementéw elektroniki i instalacji urzgdzen elektronicznych,
postuzy¢ sie narzedziami do montazu mechanicznego elementéw elektroniki i instalaciji,
postuzy¢ sie narzedziami do montazu elektrycznego elementdw i instalacji,

dobra¢ narzedzia do montazu elementéw elektroniki i instalacji,

wykonaé pomiary wielkosci mechanicznych podczas montazu elementéw elektroniki,
zlokalizowa¢ uszkodzenia powstate na etapie montazu elementéw i instalacji,

ocenic¢ stan techniczny wykonanych prac montazowych,

wykonac¢ demontaz elementow elektronicznych,

sprawdzi¢ poprawnos¢ wykonanych potgczenh zgodnie z dokumentacija,

wykonac naprawy w instalacjach urzadzen elektroniki,

uruchami¢ urzadzenia i uktady elektroniki,

zastosowac zasady dotyczgce sktadowania i recyklingu elementéw elektroniki.

MATERIAL NAUCZANIA

Dziat programowy Tematy jednostek Liczba Wymagania programowe Uwagi do realizaciji
metodycznych godz.
Podstawowe Ponadpodstawowe Etap realizacji
Uczen potrafi: Uczen potrafi:
I. Montaz mechaniczny 1. Zasady BHP podczas — wymieni¢ zasady BHP podczas montazu — stosowa¢ zasady BHP podczas Klasa Il
elementow elektroniki montazu elementow i elementoéw i urzadzen elektronicznych montazu elementow i urzgdzen
urzadzen elektronicznych
elektronicznych




Narzedzia i przyrzady
pomiarowe w montazu
mechanicznym

rozpoznac¢ narzedzia i przyrzady
pomiarowe zwigzane z montazem
mechanicznym

dobra¢ narzedzia i przyrzady pomiarowe
zwigzane z montazem mechanicznym

Obrébka reczna
podczas montazu
elementow
elektronicznych

wykonac¢ proste prace z zakresu obrébki
recznej podczas montazu elementow
elektroniki

wykonac¢ ztozone prace z zakresu
obrébki recznej podczas montazu
elementow elektroniki

Rozpoznawanie
elementéw do
montazu
mechanicznego

rozpozna¢ podstawowe elementy
wykorzystywane do montazu
mechanicznego

rozpoznac¢ ztozone elementy
wykorzystywane do montazu
mechanicznego

Montaz mechaniczny
elementow
elektronicznych

wykona¢ montaz prostych elementow
elektronicznych

wykona¢ montaz mechaniczny
elementoéw elektronicznych

Demontaz i recykling
elementéw
elektronicznych

wymieni¢ zasady demontazu i recyklingu
elementow elektronicznych

przygotowac elementy do recyklingu

Il. Montaz elektryczny
elementoéw elektroniki

Przygotowanie
elementéw do

przygotowac elementy do montazu

przygotowac elementy do montazu
stosujgc odpowiednie techniki

montazu

Wykonywanie wykonac¢ potgczenia owijane i zaciskowe wykonac¢ potgczenia owijanie i
potaczen owijanych i prostych elementéw zaciskowe zgodnie z wymaganiami
zaciskowych

Montowanie ztgczy

montowa proste zlgcza

montowac¢ ztgcza zgodnie z
wymaganiami




Lutowanie
przewlekane

przeprowadzi¢ lutowanie przewlekane
elementow

przeprowadzi¢ lutowanie przewlekane
zgodne z wymogami

Lutowanie
powierzchniowe

przeprowadzi¢ lutowanie powierzchniowe
elementow

przeprowadzi¢ lutowanie
powierzchniowe zgodne z wymogami

Kontrola jakosci
lutowania

wykona¢ podstawowg kontrole jakosci
lutowania

wykona¢ kompleksowa kontrole jakosci
lutowania

Demontaz i wymiana
elementéw

dokona¢ demontazu elementéw
elektronicznych

dokona¢ wymiany elementéw
elektronicznych

lll. Montaz elektryczny
urzadzen
elektronicznych

Montaz urzadzen
elektronicznych z
podzespotow

montowacé proste urzgdzenia
elektroniczne z podzespotéw

montowacé ztozone urzadzenia
elektroniczne z podzespotéw

Montaz urzadzen
elektronicznych

montowac¢ urzadzenia elektroniczne

montowac urzadzenia elektroniczne
wedtug zgodnie z wymogami

Kontrola jakosci
montazu urzadzen
elektronicznych

wykona¢ podstawowg kontrole montazu
urzadzen elektronicznych

wykona¢ kompleksowg kontrole
montazu urzadzen elektronicznych




Demontaz i recykling
urzadzen
elektronicznych

wymieni¢ zasady recyklingu rzadzen
elektronicznych

zdemontowac i przygotowac urzagdzenia
elektroniczne do recyklingu

IV. Montaz instalacji
urzadzen
elektronicznych

Zasady BHP podczas
montazu instalacji
elektronicznych

wymieni¢ zasady BHP podczas montazu
instalacji elektronicznych

stosowac¢ zasady BHP podczas
montazu instalacji elektronicznych

Montaz instalacji
antenowych

wykona¢ montaz elementéw w instalaciji
antenowej

wykonac¢ instalacje antenowg zgodnie z
projektem

Montaz instalacji
domofonowych

wykona¢ montaz elementéw w instalaciji
domofonowej

wykonac instalacje domofonowg
zgodnie z projektem

Montaz instalacji
alarmowych

wykona¢ montaz elementéw w instalaciji
alarmowej

wykona¢ instalacje alarmowg zgodnie z
projektem

Montaz instalacji
kontroli dostepu

wykona¢ montaz elementéw w instalacji
kontroli dostepu

wykonac instalacje kontroli dostepu
zgodnie z projektem

Montaz instalacji
monitoringu

wykona¢ montaz elementéw w instalacji
monitoringu

wykona¢ instalacje monitoringu zgodnie
z projektem

Klasa lll




Montaz sieci
komputerowych

wykona¢ montaz elementéw w sieci
komputerowe;j

wykonac¢ sie¢ komputerowg zgodnie z
zaleceniami

Demontaz i recykling
elementoéw instalacji

wykona¢ demontaz elementéw w
instalacjach urzadzen elektronicznych

przygotowac do recyklingu elementy
instalacji urzadzen elektronicznych

V. Uruchamianie instalacji
urzadzen
elektronicznych

Uruchamianie instalaciji
antenowych

uruchomi¢ instalacje antenowag

oceni¢ poprawnos¢ funkcjonowania
instalacji antenowej

Uruchamianie instalacji
domofonowych

uruchomi¢ instalacje domofonowg

oceni¢ poprawnos¢ funkcjonowania
instalacji domofonowe;j

Uruchamianie instalacji
alarmowych

uruchomic¢ instalacje alarmowg

oceni¢ poprawnos¢ funkcjonowania
instalacji alarmowej

Uruchamianie instalacji
kontroli dostepu

uruchomi¢ instalacje kontroli dostepu

oceni¢ poprawnos¢ funkcjonowania
instalacji kontroli dostepu

Uruchamianie instalaciji
monitoringu

uruchomic¢ instalacje monitoringu

oceni¢ poprawnos¢ funkcjonowania
instalacji monitoringu

Sporzadzanie
dokumentacji z
uruchomienia instalac;ji

sporzadzi¢ prostg dokumentacje z
uruchomienia instalacji urzadzen
elektronicznych

sporzgdzi¢ raport z uruchomienia
instalacji




PROCEDURY OSIAGANIA CELOW KSZTALCENIA

Pracownia montazu elektroniki i instalacji powinna by¢ wyposazona w stanowiska umozliwiajgce montaz mechaniczny i elektryczny elementéw
elektronicznych a takze montaz urzgdzen w instalacjach telewizji satelitarnej i naziemnej oraz w instalacjach monitoringu i zabezpieczen i zabezpieczen.
Pracownia powinna by¢ wyposazona w takie srodki dydaktyczne jak: przyrzady do pomiaru wielkosci mechanicznych, narzedzia do montazu mechanicznego,
ptytki drukowane, elementy elektroniczne do montazu, stacje lutownicze i do rozlutowania, schematy montazowe urzadzenh elektronicznych.

W pracowni powinny znajdowac sie przepisy BHP dotyczace pracy z narzedziami i urzgdzeniami oraz instrukcje obstugi i konserwacji tych urzgdzen. Zajecia
nalezy prowadzi¢ najczesciej metodg ¢wiczen praktycznych oraz stosujgc metody aktywizujgce ucznidw. Z uwagi na bezpieczenstwo uczniéw zajecia
powinny byé prowadzone w grupach nie wiekszych niz 16 osob, a podczas wykonywania ¢wiczen uczniowie powinni pracowa¢é w grupach max.
trzyosobowych. Przyktadowe zadanie: wykona¢ montaz instalacji domofonowej w listwach elektroinstalacyjnych zgodnie z projektem.

W trakcie prac z uczniami nalezy pozostawia¢ im dodatkowy czas na wiasne prace zwigzane z realizowanymi celami ksztatcenia. Dodatkowy czas nalezy tez
poswieci¢ na indywidualizowanie pracy uczniéw w zaleznosci od ich mozliwosci i potrzeb.

PROPONOWANE METODY SPRAWDZANIA OSIAGNIEC EDUKACYJNYCH UCZNIA
Ocene uczniéw nalezy dokonywaé poprzez ocenianie realizacji ¢wiczenia, sprawozdanie z realizacji éwiczenia oraz zaliczenie np. w formie testu pisemnego.
Przykfadowe pytanie testowe:
Staranne mycie i odttuszczenie powierzchni ptytki przed montazem elementéw elektronicznych wykonywane jest w celu

—  zapobiegania pekaniu lutu.

— wihasciwego formowania lutu.

—  zapobiegania utlenianiu sig lutu.

—  zwiekszenia adhezji lutowia z polem lutowniczym.
W czasie prowadzenia zaje¢ w pracowni nalezy stosowac¢ zasade iz nieudane ¢éwiczenie tez moze byé wysoko ocenione pod warunkiem, iz uczen potrafi
wyjasni¢ przyczyny niepowodzenia oraz wskazac jak powinno ono przebiega¢ w prawidtowy sposéb. Pozwoli to na indywidualizacje prowadzonych dziatan
przez uczniow oraz pokaze iz doswiadczenie mozna zdoby¢ nie tylko poprzez udane doswiadczenia.

PROPONOWANE METODY EWALUACJI PRZEDMIOTU

Strategia przeprowadzanej ewaluacji bedzie polegata na analizie danych, ktérymi sg oceny zdobywane przez uczniéw z wykonanych éwiczen, sprawozdan i
testow zaliczeniowych. Zebrane dane zostang poddane analizie iloSciowej i jakosciowej przy uzyciu narzedzi statystyki matematycznej.

Uzyskane wyniki pozwolg na okreslenie, ktore zagadnienia sprawiajg uczniom problemy, a dzieki temu bedzie mozna skorygowac liczbe godzin
dydaktycznych, przypisanych do danego dziatu programowego. Spowoduje to podwyzszenie jakosci ksztatcenia i znaczaco wptynie na indywidualne wyniki
uzyskiwane przez uczniow na egzaminie zawodowym.

Dodatkowo, w trakcie realizacji procesu ksztatcenia, ze wzgledu na szybkos¢ zmian techniczno-technologicznych w branzy, ewaluacji bedzie podlegaé
rowniez przekazywany materiat. Ewaluacja znaczaco wptynie na sylwetke absolwenta i pozwoli mu odnalez¢ sie na dynamicznie zmieniajagcym sie rynku
pracy.



V. PROPOZYCJA SPOSOBU EWALUACJI PROGRAMU NAUCZANIA ZAWODU

Cele ewaluaciji:

Okreslenie i poprawa jakosci i skutecznosci realizacji programu nauczania zawodu w zakresie:
— osiggania szczegoétowych efektow ksztatcenia,
— doboru oraz zastosowania form, metod i strategii dydaktycznych,
— wspotpracy z pracodawcami,
— wykorzystywania bazy techno-dydaktycznej,
—  $ledzenie postepu technologicznego w branzy.

Faza refleksyjna

Obszar badania

Pytania kluczowe

Wskazniki Swiadczace o
efektywnosci

Metody, techniki
badania/narzedzia

Termin badania

I. Uklad materiatu Czy w programie nauczania okreslono Program nauczania umozliwia — Ankieta - Przed
nauczania danego przedmioty odrebnie do pierwszej i do przygotowanie do egzaminu ewaluacyjna, rozpoczeciem
przedmiotu drugiej kwalifikacji? zawodowego. analiza realizacji

Czy program nauczania uwzglednia Uktad programu jest spiralny. dokumentow programu

spiralng strukture tresci? Efekty ksztatcenia, kluczowe dla nauczania

Czy efekty ksztatcenia, kluczowe dla zawodu technik urzgdzen

zawodu zostaty podzielone na materiat dzwigowych sg ksztatcone na

nauczania w taki sposob, aby byty przedmiotach teoretycznych i

ksztattowane przez kilka przedmiotow w praktycznych w sposob spiralny,

catym cyklu ksztatcenia w zakresie rozszerzajgc zakres efektu.

danej kwalifikacji? Analiza dokumentaciji ze spotkan

Czy wszyscy nauczyciele wspotpracujg zespotu przedmiotowych.

przy ustalaniu kolejno$ci realizacji tresci

programowych?

Il. Relacji miedzy Czy program nauczania uwzglednia Program nauczania uwzglednia — Analiza podstawy (- Przed
poszczegd6lnymi podziat na przedmioty teoretyczne i podziat na przedmioty praktyczne i programowej, rozpoczeciem
elementami i praktyczne? teoretyczne, gdzie 50% obejmuje struktury programu realizacji
czesciami programu Czy program nauczania uwzglednia ksztatcenie zawodowe praktyczne. nauczania, analiza programu

korelacje miedzyprzedmiotowg? Program nauczania utatwia wymagan nauczania
Czy propozycja godzin przeznaczonych uczenie sie innych przedmiotéw. podstawowych i




na ksztatcenie teoretyczne i praktyczne
jest zgodna z rozporzadzeniem?

Struktura programu uwzglednia
korelacje miedzyprzedmiotowa,
efekty realizowane na
przedmiotach teoretyczna sg
rozszerzane i wykorzystywane na
zajeciach praktycznych oraz
praktyce zawodowe;j.

Liczba godzin przeznaczona na
ksztatcenie teoretyczne i
praktyczne.

ponadpodstawowy
ch programu,
ankieta
ewaluacyjna.

dla ucznia i rozwija jego

analiza wymagan

lll. Trafnos$¢é doboru Jaki jest stan wiedzy uczniow z tresci Diagnoza wstepna uczniow. Analiza podstawy |- Przed
materiatu bazowych dla przedmiotu przed Zgodnos¢ celdow nauczania z programowej, rozpoczeciem
nauczania, metod, rozpoczeciem wdrazania programu? efektami ksztatcenia z podstawy struktury programu realizacji
srodkow Czy cele nauczania zostaty poprawnie programowe;j nauczania, analiza programu
dydaktycznych, sformutowane? Zgodnos¢ celéw nauczania z celéw nauczania, nauczania
form Czy cele nauczania odpowiadajg treSciami nauczania. analiza wymagan
organizacyjnych ze opisanym tresciom programowym? Dobér odpowiednich metod podstawowych i
wzgledu na przyjete Czy dobdr metod nauczania pozwoli na nauczania do realizowania tresci i ponadpodstawowy
cele, osiggniecie celu? efektéw ksztatcenia. ch programu,

Czy zaproponowane metody Dobér odpowiednich metod metod nauczania,
umozliwiaja realizacje tresci? nauczania do realizowania tresci i srodkow
Czy dobor srodkéw dydaktycznych efektéw ksztatcenia. dydaktycznych,
pozwoli na osiggniecie celu? Zgodnos¢ proponowanych Sposobow i
srodkéw dydaktycznych z warunkow
podstawg programowg dla zawodu realizacji
technik urzadzen dzwigowych. programu, ankieta
ewaluacyjna.

IV. Stopien trudnosci Czy program nie jest przetadowany, Dostosowanie tresci programu Analiza podstawy |- Przed
programu z pozycji trudny? nauczania do poziomu nauczania programowej, rozpoczeciem
ucznia Czy jego realizacja nie powoduje oraz ilosci godzin przeznaczonych struktury programu realizacji

negatywnych skutkéw ubocznych? na realizacje programu. nauczania, analiza programu
Program nauczania jest atrakcyjny celéw nauczania, nauczania




zainteresowania.

podstawowych i
ponadpodstawowy
ch programu,
metod nauczania,
srodkéw
dydaktycznych,
sposobow i
warunkow
realizacji
programu,
wymagan
egzaminacyjnych,
ankieta
ewaluacyjna.

Faza ksztaltujgca
Przedmiot badania Pytania kluczowe Wskazniki Zastosowane Termin badania
(czy uczen potrafi:) metody, techniki
narzedzia

I. Charakterystyka Scharakteryzowac elementy - Charakteryzuje poszczegodlne wykfad - W czasie
elementéw i urzadzen elektroniczne? elementy elektroniczne, informacyjny, realizacji
elektronicznych Rozpoznaé wielkosci fizyczne i - Rozpoznaje elementy pokaz z programu

parametry elementéw elektronicznych? elektrc')mczne , objasnieniem, nauczania

Scharakteryzowaé¢ zasade dziatania - Opisuje .parametry elementow wykfad

elektronicznych y

urzgdzen elektronicznych - Dokonuje obliczen w obwodach problemowy,

Scharakteryzowac bloki funkcyjne w pradu statego film dydaktyczny,

urzadzeniach elektronicznych? - Dokonuje obliczen w obwodach dyskusja

Obliczy¢ napiecia i prady w obwodach pradu przemiennego dydaktyczna,

elektrycznych? - Opisuje zasade dziatania burza mézgow,

o . . urzadzen elektronicznych
Opisa¢ dziatanie urzadzen - Opisui dani i pokaz z
i pisuje zadania realizowane : .

elektronicznych? przez bliki funkcyjne instruktazem,

Dokonywac konwersji systemow - Opisuje standardy systemow pokaz z

liczbowych komunikacyjnych i przesytania objasnieniem,

Charakteryzuje standardy, elementow, informaciji ¢wiczenia

- Odczytuje charakterystyki




protokotow, itd.

elementow elektronicznych

9. Postugiwac sie dokumentacija Posiu_guje sie dokumentacja
techniczna, ECh”,'(?Z!‘a diad Jan
10. Rozrézniaé uktady zasilania ozroznia uktady zasiiania
, . i taczy urzadzenia
11. Erzestrzegac zasad fgczenia elementow przestrzegajac zasad, pozioméw
i urzadzen sygnatow itd.
Il. Bezpieczenstwo i 1. Wymieni¢ instytucje zwigzane z BHP i Wymienia instytucje zwigzane z
higiena pracy prawem pracy oraz ochrong $rodowiska BHP, prawem pracy i ochrong
2. Rozréznia¢ pojecia zwigzane z BHP srodowiska BHP
3. Stosowac zasady BHP Stosujfa zgsady .
4. Charakteryzowaé czynniki Orgamz_UJe ergonomiczne
- eryzowac czy _ stanowisko pracy zgodnie z
niebezpieczne i ich wptyw na organizm zasadami BHP
cztowieka Stosuje srodki ochrony
5. Organizowac¢ stanowisko pracy zgodnie Udziela pierwszej pomocy
7z BHP Zna i opisuje czynniki
6. Stosowa¢ $rodki ochrony indywidulanej i hiebezpieczne
. . y incyw ) Opisuje wptyw pradu
zbiorowe;j .
C : elektrycznego na organizm
7. Udziela¢ pierwszej pomocy czlowieka
Potrafi wskazaé czynniki
szkodliwe zwigzane z
wykonywanym zadaniem
lll. Lutowanie i 1. Lutowac elementy elektroniczne w Dobiera narzedzia do
demontaz technologii THT zaplanowanych prac,
2. Lutowac elementy elektroniczne w Lutuje elementy elektroniczne
technologii SMD RozlutoyVUJe elementy
3. Rozlut <ol tv elektroni elektroniczne
. Rozlutowac¢ <’a ementy ele tromgzne Przygotowuje elementy
4. Demontowac elementy elektroniczne elektroniczne do montazu
5. Selekcjonowac elementy do recyclingu Planuje kolejnos¢ prac

zwigzanych z montazem
Demontuje elementy
elektroniczne

Selekcjonuje elementy
elektroniczne pod katem
mozliwosci recyclingu
Wymienia czynniki szkodliwe w

przedmiotowe,

— ¢wiczenia

produkcyjne,
metoda projektow,

— metoda

przewodniego
tekstu,

metoda
przypadkow,
metoda
sytuacyjna,
inscenizacja,
dyskusja
dydaktyczna,
gry dydaktyczne,
teksty zamkniete,
préby pracy,
testy zamkniete
praca w grupie




czasie wykonywania dziatan
zawodowych

Rozpoznaje btedy montazu
Rozpoznaje btedy lutowania
Uruchamia wykonane
urzadzenia elektroniczne
Usuwa usterki powstate na
etapie montazu

Przestrzega przepisow
zwigzanych z ochrong
Srodowiska

Przestrzega przepisow BHP i
regulaminéw

IV. Wykonywanie
instalacji

w

No o s

Wykonac¢ instalacje antenowg
Wykonac lokalng sie¢ komputerowg
Wykonac¢ instalacje systemu
alarmowego i kontroli dostepu
Wykonac¢ instalacje CCTV

Wykona¢ instalacje domofonowg
Zdemontowaé instalacje i urzadzenia
Selekcjonowac elementy instalacji do
recyclingu

Dobiera narzedzia do
wykonania zadan

Wyznacza trasy przewodow
Wykonuje instalacje
podtynkowg

Wykonuje instalacje natynkowg
Dobiera przewody do instalacji
Dobiera urzgdzenia wchodzace
w sktad instalaciji

Podtgcza instalowane
urzgdzenia do zasilania
Rozréznia rozne typy zasilania
Demontuje instalacje

Sortuje elementy do recyclingu
Przestrzega przepisow
zwigzanych z ochrong
srodowiska

Przestrzega przepisow BHP i
regulaminéw

Uruchamia wykonane instalacje
Lokalizuje usterki i btedy w
wykonanej instalaciji

Usuwa usterki powstate na
etapie montazu

Postuguje sie dokumentacjg
techniczna




Faza podsumowujaca
dokonujemy pomiaru osiggniec¢ uczniéw, analizy konicowych efektéw realizacji programu, oceniamy program jako cato$¢, ewentualnie poréwnujemy z innymi
programami i nanosimy okreslone zmiany w naszym programie.

Przedmiot badania Pytania kluczowe Wskazniki Zastosowane Termin badania
metody, techniki
narzedzia
I. Sprawnosé szkoty Liczba poprawek llo$¢ ucznidw przystepujgcych do Ankieta — Po ukonczeniu
Liczba ocen niedostatecznych poprawek ewaluacyjna, klasy, po
kohcoworocznych llos¢ ucznidw ktérzy otrzymali analiza zakonczeniu
Ilu uczniéw nie otrzymato promocji do oceny niedostateczne dokumentacji edukacji w
kolejnej klasy? llo$¢ ucznidw ktdrzy otrzymali szkolnej, technikum
llu ucznidéw kontynuuje ksztatcenie na promocje do klasy programowo Analiza wynikéw
uczelni wyzszej wyzszej egzaminéw
llo$¢ ucznidw ktdérzy kontynuujg probnych
ksztatcenie na uczelni wyzszej
Il. Wyniki egzaminéw llu uczniéw zapisano w pierwszej llos¢ ucznidéw przystepujgcych do Analiza wynikow Po
potwierdzajacych klasie? egzaminu zawodowego ktérzy egzaminéw przeprowadzony
kwalifikacje w llu uczniéw przystgpito do egzaminéw uzyskali certyfikat/dyplom probnych ch egzaminach
zawodzie potwierdzajgcych kwalifikacje w zawodowy Analiza wynikéw zawodowych
zawodzie? egzaminéw
llu uczniéw uzyskato minimalng liczbe zawodowych

punktéw z egzaminu?




VI. ZALECANA LITERATURA DO ZAWODU

Proponowane podreczniki:

—  Piotr Golonko, Montaz oraz instalowanie uktadéw i urzgdzen elektronicznych. Kwalifikacja ELM.02 / EE.03 czes¢ 1, WSIP 2018,
—  Piotr Golonko, Montaz oraz instalowanie uktadéw i urzgdzen elektronicznych. Kwalifikacja ELM.02 / EE.03 czes¢ 2, WSIP 2018,
Literatura dodatkowa:

—  Krzysztof Pytel, Sylwia Osetek, Projektowanie i wykonanie lokalnej sieci komputerowej, Kwalifikacja E.13 czes¢ 1, WSIP 2019,
—  Krzysztof Gorski, 100 projektow na 555,

—  Krzysztof Gorski, 20 prostych projektéw dla elektronikéw,

—  Jozef Boksa, Analogowe ukfady elektroniczne,

— Marek Lesniewicz, Domowe systemy audio,

— Henryk Wieczorek, Eagle, pierwsze kroki,

— Witold Jaszczuk , Elektromagnesy pradu statego dla praktykéw,

— Jacek Andrzej Michalski , Mikroklocki. Mikroprocesory dla poczatkujgcych,
— Halina Hackiewicz, Krystyna Bukat, Lutowanie bezotowiowe,

—  Zbigniew Hajduk, Mikrokontrolery w systemach zdalnego sterowania,

— Joseph J. Carr, Zasilacze urzadzen elektronicznych,

—  Andrzej Dobrowolski, , Pod maskg SPICE'a - metody i algorytmy,

— Ryszard Kisiel, Podstawy technologii montazu dla elektronikéw ,

—  Walt Kester, Przetworniki A/C i C/A. Teoria i praktyka,

— Jacek Przepiorkowski, Silniki elektryczne w praktyce elektronika,

—  Piotr Gérecki, Uktady cyfrowe, pierwsze kroki,

— Jerzy Gotaszewski, Wzmacniacze audio. Poradnik konstruktora.

Czasopisma branzowe:

—  Elektronika dla wszystkich, wydawnictwo AVT,

—  Elektronika, wydawnictwo SIGMA-NOT,

—  Elektronika praktyczna, wydawnictwo AVT,

—  Elektronik, wydawnictwo AVT,

— APA - Automatyka Podzespoty Aplikacje, wydawnictwo AVT,



