PROGRAM NAUCZANIA PRAKTYCZNEJ NAUKI ZAWODU
ELEKTRYK

Program przedmiotowy o strukturze spiralnej

SYMBOL CYFROWY ZAWODU 741103

KWALIFIKACJA WYODREBNIONA W ZAWODZIE:

ELE.02. Montaz, uruchamianie i konserwacja instalacji, maszyn i urzadzen elektrycznych



Pomiary elektryczne

Cele ogdlne przedmiotu
1. Poznanie zasad bezpieczenstwa przy wykonywaniu pomiaréw instalacji, maszyn i urzadzen elektrycznych;
2. Nabycie umiejetnosci wykonywania pomiaréw elektrycznych;
3. Nabycie umiejetnosci interpretowania wynikow pomiarow.
Cele operacyjne
Uczen potrafi:
1) wymieni¢ podstawowe zasady bezpieczenstwa przy wykonywaniu pomiaréw elektrycznych,
2) zinterpretowac oznaczenia stosowane na miernikach,
3) dobraé metody pomiarowe,
4) wykonaé pomiary wielkosci elektrycznych,
5) zinterpretowac wyniki pomiaréw,
6) zanalizowac¢ btedy pomiarowe.

MATERIAL NAUCZANIA

. Uwagi o
Wymagania programowe N
. . realizacji
. Tematy jednostek Liczba
Dzial programowy
metodycznych godz. | Podstawowe Ponadpodstawowe Etap
Uczen potrafi: Uczen potrafi: realizacji
. Techniki | 1. Bezpieczenstwo przy - wskazywaé zagrozenia na stanowisku |- przeciwdziatac zagrozeniom | Klasa |
wykonywania wykonywaniu pomiaréw pracy przy wykonywaniu zadan | istniejgcym na zajmowanym
pomiarow elektrycznych zawodowych stanowisku pracy




2. Zasady wykonywania
pomiaréw elektrycznych

- stosowac podstawowe prawa
elektrotechniki w trakcie wykonywania
zadan zawodowych

wykonywaé  obliczenia  zwigzane
z zastosowaniem praw elektrotechniki
w technice pomiarowej

. Pomiary | 1.Pomiary  pradu i - wyznacza¢ parametry w obwodach |- interpretowac wyniki pomiarow Klasa |
wielkosci napiecia nierozgatezionych i  rozgatezionych |- analizowaé btedy pomiarowe
elektrycznych pradu statego
2. Wyznaczanie - wyznaczac rezystancje, pojemno$¢ oraz | - interpretowac wyniki pomiarow
parametréw elementéw indukcyjnos¢ zastepczg elementéw - analizowa¢ btedy pomiarowe
biernych i ich potgczen
3. Pomiary w obwodach - wyznacza¢ parametry w obwodach |- interpretowaé wyniki pomiaréw
pradu statego nierozgatezionych i rozgatezionych |- analizowa¢ btedy pomiarowe
pradu statego
4. Pomiary w obwodach - wyznacza¢ parametry w obwodach |- interpretowac¢ wyniki pomiaréw
pradu zmiennego nierozgatezionych i  rozgatezionych |- analizowa¢ btedy pomiarowe
jednofazowego pradu sinusoidalnego
5. Pomiary w obwodach - wyznacza¢ parametry w obwodach |- interpretowac¢ wyniki pomiaréw Klasa |
pradu przemiennego nierozgatezionych i  rozgatezionych |- analizowac btedy pomiarowe
trojfazowego trojfazowego pragdu sinusoidalnego
1. Dobér | 1. Dobor przyrzgdow - dobiera¢  przyrzady do  pomiaru |- omawiaé zasady doboru przyrzgdow | Klasa Il
przyrzadéw i | pomiarowych wielkosci elektrycznych w obwodach | do pomiaru wielkosci elektrycznych
metod elektrycznych w obwodach elektrycznych i uktadach

pomiarowych

i uktadach elektronicznych

elektronicznych

2. Dobor
pomiarowych

metod

- wyznaczac wartos$ci wielkosci
elektrycznych w obwodach
elektrycznych i uktadach

elektronicznych

omawia¢ zasady doboru metod
pomiarowych do pomiaru wielkoSci
elektrycznych w obwodach
elektrycznych i uktadach




elektronicznych

3. Techniki
komputerowe w
miernictwie

elektrycznym i
elektronicznym

- stosowaé oprogramowanie uzytkowe do
realizacji badan elementoéw, uktadéw i
obwodow elektrycznych

- analizowac wyniki dziatania
oprogramowania do badan
elementow, uktadow i obwodow

elektrycznych

Iv. Pomiary | 1. Pomiary parametréw - wyznacza¢ parametry w obwodach |- interpretuje wyniki pomiaréw Klasa Il
elementow, elementéw nierozgatezionych i  rozgatezionych |- analizuje btedy pomiarowe
uktadéw i urzadzen | elektronicznych pradu statego
elektronicznych -

2. Pomiary ukfaddéw i - wykonywacé pomiary parametréw | - interpretuje wyniki pomiaréw

urzadzen wielkosci elektrycznych w obwodach |- analizuje btedy pomiarowe

elektronicznych elektrycznych i uktadach

elektronicznych

V. Pomiary | 1. Pomiary parametrow - wykonywacé pomiary parametréw |- analizuje btedy pomiarowe Klasa Il
parametrow maszyn i urzagdzen maszyn i urzgdzen elektrycznych
maszyn i urzadzen
zgodnie z
dokumentacja

2. Interpretacja wynikow
pomiarow na podstawie
dokumentacji

interpretowa¢ wyniki pomiaréw maszyn i
urzadzeh

- analizuje btedy pomiarowe

PROCEDURY OSIAGANIA CELOW KSZTALCENIA PRZEDMIOTU

Zajecia mozna realizowa¢ w pracowni z podziatem na grupy (1 osoba przy jednym stanowisku komputerowym lub 2 osoby przy jednym stanowisku
pomiarowym), ktérych wielko$¢ powinna by¢ okreslona przez dyrektora i by¢ dostosowana do warunkéw oraz bazy dydaktycznej szkoty. Zajecia edukacyjne
powinny byc¢ realizowane w pracowni pomiaréw elektrycznych lub pracowni elektrotechniki i elektroniki wyposazonej w:




— stanowisko pomiarowe (jedno stanowisko dla dwdch ucznidw) zasilane napieciem 230V pragdu przemiennego, wyposazone w $rodki ochrony
przeciwporazeniowej i przepieciowej oraz wytgczniki awaryjne i wytlacznik awaryjny centralny, zasilacze stabilizowane napiecia statego, generatory
funkcyjne, autotransformatory, mierniki analogowe, multimetry cyfrowe, oscyloskopy cyfrowe,

— zestawy elementdéw elektrycznych, elektronicznych i optoelektronicznych, przewody i kable taczeniowe, trenazery z uktadami elektrycznymi i
elektronicznymi przystosowane do pomiaréw ich parametréw, transformatory jednofazowe, tgczniki i wskazniki,

— stanowiska komputerowe dla uczniéw (jedno stanowisko dla dwdch uczniéw) z oprogramowaniem umozliwiajgcym symulacje pracy uktadow elektrycznych
i elektronicznych.

Nauczyciel dobierajgc metode ksztatcenia powinien przede wszystkim odpowiedzie¢ sobie na nastepujgce pytania: jakie chce osiggng¢ efekty? Jakie metody
beda najbardziej odpowiednie dla mozliwosci percepcyjnych uczacych sie? Jakie problemy, (o jakim stopniu trudnosci i ztozonosci) powinny by¢ przez
ucznidw rozwigzane? Jak motywowac ucznidw i zapewni¢ ich zaangazowanie? Rzetelna odpowiedz na te pytania pozwoli na trafne dobranie metod, ktére
pozwolg na osiggniecie zamierzonych efektow.

Wymaga sie stosowania aktywizujgcych metod ksztatcenia, ze szczegdinym uwzglednieniem metody ¢wiczen, dyskusji dydaktycznej. W zakresie organizaciji
pracy mozna zastosowac instrukcje do zadan, podawanie dodatkowych zalecen, instrukcji do pracy indywidualnej, udzielanie konsultacji indywidualnych.
W pracy grupowej nalezy zwraca¢ uwage na taki podziat zadan miedzy czionkéw zespotu, by kazdy wykonywat te czes¢ zadania, ktérej podota, jesli charakter
zadania to umozliwia. Uczniom szczegodlnie zdolnym i posiadajgcym okreslone zainteresowania zawodowe nalezy zaplanowac zadania o wiekszym stopniu
ztozonosci, proponowac samodzielne poszerzanie wiedzy, studiowanie dodatkowej literatury.

PROPONOWANE METODY SPRAWDZANIA OSIAGNIEC EDUKACYJNYCH UCZNIA

Do oceny osiggnie¢ edukacyjnych uczacych sie proponuje sie przeprowadzenie sprawdzianu, testu jednokrotnego wyboru, testéw typu ,proba pracy”. Nalezy
réwniez zaleci¢ wykonywanie sprawozdan z wykonywanych ¢wiczen, ktére bedg podlegaty ocenie.

PROPONOWANE METODY EWALUACJI PRZEDMIOTU

Strategia przeprowadzanej ewaluacji bedzie polegata na tzw. twardej analizie danych, ktérymi sg oceny zdobywane przez uczniéw za realizowane zadania
w formie pracy indywidualnej lub zespotowej, ktdére wymagajg znajomosci czynnosci zawodowych (kompetenciji twardych), kompetencji personalnych
i spotecznych oraz organizacji pracy matych zespotow (kompetencji miekkich) pod wzgledem kierowania zespotem i wykonywania okreslonych zadan
w zespole. Zebrane dane zostang poddane analizie ilosciowej i jakosciowej przy uzyciu narzedzia, ktérym jest statystyka matematyczna.



Uzyskane wyniki pozwolg na okre$lenie, ktore zagadnienia sprawiajg uczniom problemy, a dzieki temu bedzie mozna skorygowac liczbe godzin
dydaktycznych przypisanych do danego dziatu programowego. Spowoduje to podwyzszenie jakosci ksztatcenia i znaczaco wptynie na indywidualne wyniki
ucznidéw z egzaminu zawodowego.

Dodatkowo, w trakcie realizacji procesu ksztatcenia, ewaluacji musi podlegaé przekazywany materiat, oraz realizowane zadania poniewaz postep
technologiczny w branzy nastepuje bardzo szybko. W tym celu zalecana jest wspétpraca polegajgca na konsultacjach z pracodawcami / przedstawicielami z
branzy, ktérzy na biezgco $ledzg wszelkie zmiany.

Ewaluacja znaczaco wptynie na sylwetke absolwenta i pozwoli mu odnalez¢ sie na rynku pracy.

EWALUACJA PRZEDMIOTU
Kluczowymi kompetencjami z przedmiotu Pomiary elektryczne s3a:

interpretowanie oznaczen na miernikach,
umiejetnosé doboru metody pomiarowej,
wykonywanie pomiaréw wielkosci elektrycznych,
interpretowanie wynikéw pomiarow,

pPoDd =



Montaz i konserwacja instalacji elektrycznych

Cele ogodlne przedmiotu (cele przedmiotu powinny odnosic¢ sie do wiedzy, umiejetnosci i postaw)
1. Poznanie zasad doboru przewodéw, sprzetu i osprzetu instalacyjnego do okre$lonych zadan;
2. Nabycie umiejetnosci wykonywania instalacji elektrycznych;
3. Nabycie umiejetnosci wykonywania konserwacji i napraw instalacji elektrycznych.

Cele operacyjne

Uczen potrafi:
1) rozréznic sprzet i osprzet wystepujacy w instalacjach elektrycznych,
2) dobra¢ przewody, sprzet i osprzet do okreslonych zadan,
3) wykonac instalacje zasilajgca, zabezpieczajgcg oraz sterowania i regulaciji,
4) konserwowa¢ instalacji elektryczne,

5) naprawi¢ uszkodzenia instalacji elektryczne;j.



MATERIAL NAUCZANIA

. Uwagi o
Wymagania programowe realizacji
Dziat Tematy jednostek Liczba
programowy metodycznych godz. | Podstawowe Ponadpodstawowe Etap realizacji
Uczen potrafi: Uczen potrafi:
. Dobor | 1. Klasyfikacja instalaciji 8 - klasyfikowa¢ instalacje elektryczne - rozréznia¢ parametry techniczne | Klasa ll
elementow elektrycznych instalacji elektrycznych
instalacji do
okreslonych
zadan
2. Dobér osprzetu do 12 - dobiera¢ osprzet przeznaczony do | - omawiac kryteria doboru osprzetu
okreslonych zadan stosowania w instalacjach przeznaczonego do stosowania
podtynkowych w instalacjach elektrycznych
- dobiera¢ osprzet przeznaczony do | - wymienia¢C parametry osprzetu
stosowania w instalacjach przeznaczonego do stosowania
natynkowych w instalacjach elektrycznych
3. Dobor aparatéw i 30 - rozréznia¢ aparaty i urzadzenia | - rozrozniaC parametry aparatow
urzadzen stosowane i urzadzeh stosowanych
w instalacjach elektrycznych w instalacjach elektrycznych
- rozpoznawa¢ symbole stosowane na
schematach ideowych, blokowych i
montazowych instalacji elektrycznych
4. Dobor przewodow do 14 - rozrézniaé przewody i kable | - oméwi¢ budowe przewodéw i kabli

okreslonych zadan

elektroenergetyczne
- rozpoznawa¢ oznaczenia przewodow i
kabli elektroenergetycznych

elektroenergetycznych

- omowi¢ parametry materiatow
przewodowych i izolacyjnych

- rozpoznawac oznaczenia
przewodow i kabli
elektroenergetycznych do
zastosowan specjalnych

- dobierac przewody do konkretnych
parametréw instalaciji




Il. Wykonywanie | 1. Przygotowanie do 24 - dobiera¢ narzedzia do wykonywania | - planowaé przebiegi przewodow | Klasa lll
instalacji wykonywania instalacji montazu i demontazu instalacji [ rozmieszczenie osprzetu
elektrycznych instalacyjnego na podstawie
- trasowa¢ przebiegi przewoddéw i schematéw
rozmieszczenie osprzetu
instalacyjnego na podstawie
dokumentaciji
2. Wykonywanie 30 - wykonywacé potaczenia miedzy | - planowa¢ wykonywanie instalacji
instalacji podzespotami elektrycznymi na na podstawie schematow
podstawie dokumentaciji
- sprawdza¢  poprawnos$¢  dziatania
instalacji  elektrycznej i  $rodkow
ochrony przeciwporazeniowej po
wykonaniu montazu
lll. Konserwacja | 1. Konserwacja instalacji 21 - dobiera¢ narzedzia do konserwacji | - interpretowa¢  wyniki  ogledzin | Klasa lll
i naprawy | elektrycznych instalaciji elektrycznych instalaciji
instalacji - przeprowadza¢ ogledziny instalacji | - interpretowa¢  wyniki  dziatania
elektrycznych elektrycznych poszczegdlnych elementow
- przeprowadza¢ konserwacje instalacji instalacji podczas sprawdzania
elektrycznych poprawnosci dziatania
- sprawdza¢  poprawno$¢  dziatania
instalacji elektrycznych i $rodkéw
ochrony przeciwporazeniowej po
przeprowadzeniu prac
konserwacyjnych
2. Naprawy instalacji 21 - lokalizowa¢ usterki wystepujace w | - interpretowa¢ wyniki pomiarow
elektrycznych instalacjach elektrycznych parametréw instalacji
- dobiera czesci zamienne elementéw | elektrycznych
instalacji elektrycznych - interpretowaé  wyniki pomiaréw
- wymienia¢  uszkodzone  elementy | odbiorczych instalacji
instalacji elektrycznych elektrycznych
- wykonywaé pomiary  parametréw | - wykonywaé pomiary odbiorcze

instalacji elektrycznych

sprawdzaé  poprawnos¢  dziatania
instalacji  elektrycznych i $rodkéw
ochrony przeciwporazeniowej po
wykonaniu naprawy

instalacji elektrycznych
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Kompetencje
personalne
spoteczne

- zastosowac zasady kultury osobistej i
ogolnie przyjete normy zachowania,

- przyjaé odpowiedzialno$¢ za
powierzone informacje zawodowe

- respektowaC zasady dotyczace
przestrzegania tajemnicy zwigzanej z
wykonywanym zawodem i miejscem

pracy

- wyjasnié, na czym polega
zachowanie etyczne w zawodzie,

- wskaza¢ przyktady zachowan
etycznych w zawodzie.

- omowi¢ czynnosci realizowane w
ramach czasu pracy,

- zrealizowa¢ dziatania w wyznaczonym
czasie,

- monitorowac realizacje zaplanowanych
dziatan.

- okresli¢ czas realizacji zadan

- zmodyfikowaé zaplanowane
dziatania

- dokona¢ samooceny wiasnych
dziatan.

- wykazac Swiadomosé
odpowiedzialnosci za wykonywang prace

- oceni¢ podejmowane dziatania

- przewidzie¢ skutki podejmowanych
dziatan, w tym prawne

- przewidzie¢ konsekwencje
niewtasciwego wykonywania
czynnosci zawodowych na
stanowisku pracy, w tym
postugiwania sie niebezpiecznymi
substancjami, i niewlasciwej

eksploatacji maszyn i urzadzen na
stanowisku pracy

- wskazaé¢ przyktady wprowadzenia
zmiany
i ocenia skutki jej wprowadzenia

- zaproponowaé sposoby
rozwigzywania probleméw
zwigzanych z wykonywaniem zadan
zawodowych w nieprzewidywalnych
warunkach

- rozpozna¢ zrédta stresu podczas
wykonywania zadah zawodowych

- wybraé¢ techniki radzenia sobie ze
stresem odpowiednio do sytuacji

- wskazaé najczestsze przyczyny
sytuacji  stresowych ~w  pracy
zawodowej

- przedstawi¢ rézne formy zachowan
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- rozrézni¢ techniki rozwigzywania | asertywnych, jako sposobdéw
konfliktdw zwigzanych z wykonywaniem | radzenia sobie ze stresem
zadan zawodowych

- okresli¢ skutki stresu

PROCEDURY OSIAGANIA CELOW KSZTALCENIA PRZEDMIOTU

Zajecia mozna realizowa¢ w pracowni z podziatem na grupy, ktérych wielkos¢ powinna by¢ okreslona przez dyrektora i by¢ dostosowana do warunkéw oraz
bazy dydaktycznej szkoty. Zajecia edukacyjne powinny by¢ realizowane w pracowni montazu, uruchamiania i konserwacji instalacji elektrycznych
wyposazonej w:

— stanowiska do obrébki recznej metali i tworzyw sztucznych (jedno stanowisko dla jednego ucznia) wyposazone w przyrzady do pomiaru wielkosci
geometrycznych,

— stanowiska montazu wyposazone w $ciany montazowe o wymiarach ok. 1,6 m x 2 m zasilane napieciem 230/400 V pradu przemiennego, wyposazone w
srodki ochrony przeciwporazeniowej i przepieciowej oraz wytgczniki awaryjne stanowiskowe i wytgcznik awaryjny centralny, przystosowane do montazu
réznego rodzaju instalacji elektrycznych,

— sprzet i osprzet instalacyjny, zrodta Swiatta i oprawy oswietleniowe,

— schematy instalacji elektrycznych, katalogi elementow instalacji elektrycznych, normy elektryczne,

— stanowiska komputerowe dla uczniéw (jedno stanowisko dla dwéch uczniéw) z oprogramowaniem umozliwiajgcym tworzenie dokumentacji technicznej
instalacji elektrycznych,

— przyrzady pomiarowe analogowe i cyfrowe, w tym multimetr, tester kolejno$ci faz, miernik rezystanciji izolaciji.

Nauczyciel dobierajgc metode ksztatcenia powinien przede wszystkim odpowiedzie¢ sobie na nastepujgce pytania: jakie chce osiggng¢ efekty? Jakie metody
beda najbardziej odpowiednie dla mozliwosci percepcyjnych uczacych sie? Jakie problemy (o jakim stopniu trudnosci i zZtozonosci) powinny by¢ przez uczniéw
rozwigzane? Jak motywowaé uczniéw i zapewni¢ ich zaangazowanie. Rzetelna odpowiedz na te pytania pozwoli na trafne dobranie metod, ktére pozwolg
na osiggniecie zamierzonych efektéw.

Wymaga sie stosowania aktywizujgcych metod ksztatcenia, ze szczegdinym uwzglednieniem metody ¢wiczen, dyskusji dydaktycznej. W zakresie organizaciji
pracy mozna zastosowac instrukcje do zadan, podawanie dodatkowych zalecen, instrukcji do pracy indywidualnej, udzielanie konsultacji indywidualnych.
W pracy grupowej nalezy zwraca¢ uwage na taki podziat zadan miedzy cztonkdéw zespotu, by kazdy wykonywat te cze$¢ zadania, ktérej podota, jesli charakter
zadania to umozliwia. Uczniom szczegodlnie zdolnym i posiadajgcym okreslone zainteresowania zawodowe nalezy zaplanowac zadania o wiekszym stopniu
ztozonosci, proponowac samodzielne poszerzanie wiedzy, studiowanie dodatkowej literatury.
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PROPONOWANE METODY SPRAWDZANIA OSIAGNIEC EDUKACYJNYCH UCZNIA
Do oceny osiggnie¢ edukacyjnych uczgcych sie proponuje sie przeprowadzenie sprawdzianu, testu jednokrotnego wyboru lub testéw typu ,préba pracy”.
PROPONOWANE METODY EWALUACJI PRZEDMIOTU

Strategia przeprowadzanej ewaluacji bedzie polegata na tzw. twardej analizie danych, ktérymi sg oceny zdobywane przez uczniéw za realizowane zadania
w formie pracy indywidualnej lub zespotowej, ktére wymagajg znajomosci czynnosci zawodowych (kompetencji twardych), kompetencji personalnych
i spotecznych oraz organizacji pracy matych zespotow (kompetencji miekkich) pod wzgledem kierowania zespotem i wykonywania okreslonych zadan
w zespole. Zebrane dane zostang poddane analizie iloSciowej i jakoSciowej przy uzyciu narzedzia, ktérym jest statystyka matematyczna.

Uzyskane wyniki pozwolg na okreslenie, ktére zagadnienia sprawiajg uczniom problemy, a dzieki temu bedzie mozna skorygowaé liczbe godzin
dydaktycznych przypisanych do danego dziatu programowego. Spowoduje to podwyzszenie jakosci ksztatcenia i znaczaco wptynie na indywidualne wyniki
ucznidéw z egzaminu zawodowego.

Dodatkowo, w trakcie realizacji procesu ksztatcenia, ewaluacji musi podlegaé przekazywany materiat, oraz realizowane zadania poniewaz postep
technologiczny w branzy nastepuje bardzo szybko. W tym celu zalecana jest wspétpraca polegajgca na konsultacjach z pracodawcami / przedstawicielami z
branzy, ktérzy na biezgco sledzg wszelkie zmiany.

Ewaluacja znaczaco wptynie na sylwetke absolwenta i pozwoli mu odnalez¢ sie na rynku pracy.

EWALUACJA PRZEDMIOTU
Kluczowymi kompetencjami z przedmiotu Montaz i konserwacja instalacji elektrycznych sa:

umiejetno$¢ doboru przewodow, sprzetu i osprzetu instalacyjnego do okredlonych zadan,
umiejetnosé wykonywania instalacji elektrycznych,

umiejetnos¢é wykonywania konserwacji instalacji elektrycznych,

umiejetnos¢ naprawy instalacji elektrycznych.

PO~
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Montaz i obstuga maszyn elektrycznych

Cele ogdlne przedmiotu
1. Poznanie budowy i zasady dziatania maszyn elektrycznych;
2. Nabycie umiejetnos¢ montazu maszyn elektrycznych zgodnie z dokumentac;ja;
3. Nabycie umiejetnos¢ wykonywania podtgczen obwodéw zasilania, zabezpieczenia, sterowania i regulacji zgodnie z dokumentacja;
4. Nabycie umiejetno$ci wykonywania konserwaciji i napraw maszyn elektrycznych.
Cele operacyjne
Uczen potrafi:
1) zamontowac maszyny elektryczne zgodnie z dokumentacja,
2) wykonac¢ potagczen obwoddéw zasilajgcych, zabezpieczajgcych oraz sterowania i regulacji maszyn elektrycznych zgodnie z dokumentacja,
3) konserwowac¢ maszyny elektryczne i ich instalacje,

4) naprawi¢ uszkodzenia maszyn elektrycznych i ich instalacji.

MATERIAL NAUCZANIA

Wymagania programowe Uwgg| o
realizacji
Dziat programowy Tematy jednostek Liczba 5
metodycznych godz. odstawowe Ponadpodstawowe Etap )
Uczen potrafi: Uczen potrafi: realizacji
. Maszyny | 1. Klasyfikacja maszyn - klasyfikowa¢ maszyny elektryczne - charakteryzowac zastosowanie | Klasa Il
elektryczne i ich | elektrycznych maszyn elektrycznych
elementy 2. Konstrukcja maszyn - rozpoznawa¢ elementy i podzespoty | - identyfikowa¢ funkcje elementow i
elektrycznych maszyn elektrycznych podzespotéow stosowanych w
maszynach elektrycznych
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3. Materiaty
konstrukcyjne

rozroznia¢  materiaty  konstrukcyjne
stosowane w maszynach elektrycznych

charakteryzowaé parametry
materiatow konstrukcyjnych
stosowanych

w maszynach elektrycznych

4. Parametry techniczne

rozpoznawa¢ parametry techniczne

maszyn elektrycznych

rozroznia¢ parametry techniczne
elementdw i podzespotdw maszyn
elektrycznych

Il. Montaz maszyn | 1. Narzedzia do - dobiera¢ narzedzia do wykonywania | - objasnia¢ korzystanie z narzedzi do | Klasa ll
elektrycznych montazu i demontazu montazu i demontazu maszyn wykonywania montazu i demontazu
zgodnie z | maszyn elektrycznych elektrycznych maszyn elektrycznych
dokumentacja ; - : - p :
2. Montaz maszyn - wykonywaé montaz podzespotéw | - wykonywaé pomiary kontrolne
elektrycznych zgodnie z maszyn elektrycznych poprawnosci wykonania montazu
dokumentacjg - postugiwacd sie dokumentacjg | maszyn elektrycznych
techniczng maszyn elektrycznych
- sprawdza¢  poprawnos¢  wykonania
montazu maszyn elektrycznych
3. Montaz ukfadow - wykonywacé potgczenia miedzy | - wykonywac pomiary kontrolne
zasilania maszyn podzespotami elektrycznymi na poprawnosci wykonania montazu
elektrycznych podstawie dokumentaciji uktadow zasilania maszyn
- rozrézniaé uktady zasilania i elektrycznych
zabezpieczen maszyn i urzagdzen
elektrycznych
4. Montaz uktadow - rozréznia¢ ukfady sterowania i regulacji | - wykonywac pomiary kontrolne | Klasa Il
zabezpieczen, maszyn elektrycznych poprawnosci wykonania montazu
sterowania i regulacji - dobiera¢ narzedzia do montazu uktadéw uktadéw zabezpieczen, sterowania i

maszyn elektrycznych

zabezpieczen oraz  sterowania i
regulacji maszyn elektrycznych
montowac uktady zabezpieczen maszyn
elektrycznych

montowac uktady sterowania i regulacji
maszyn elektrycznych

regulacji maszyn elektrycznych
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lll. Uruchamianie | 1. Sprawdzanie - sprawdzac¢ zgodno$é wykonanych prac | - wykonywac pomiary kontrolne | Klasa Il
maszyn poprawnosci wykonania montazowych z dokumentacjg poprawnosci wykonania montazu
elektrycznych montazu techniczng maszyn elektrycznych i ich uktadéw
- sprawdzac poprawnosc¢ dziatania potgczen
instalacji elektrycznej i sSrodkéw ochrony
przeciwporazeniowej po  wykonaniu
montazu
2. Uruchamianie maszyn - sprawdzac dziatanie maszyn | - uruchamia¢ maszyny elektryczne na
elektrycznych elektrycznych po uruchomieniu podstawie dokumentacji technicznej
- wykonywacé pomiary parametréw | - wykonywac pomiary odbiorcze
maszyn elektrycznych maszyn elektrycznych
IV. Konserwacja i | 1. Konserwacja maszyn - przeprowadza¢  ogledziny  maszyn | - wyjasniaé znaczenie wykonywania | Klasa lll
naprawy maszyn | elektrycznych elektrycznych konserwacji maszyn elektrycznych
elektrycznych - dobiera¢ narzedzia do konserwacji
maszyn elektrycznych
- wykonywaé konserwacje maszyn
elektrycznych
2. Naprawy maszyn - lokalizowa¢ usterki wystepujagce w | - wykonywac pomiary kontrolne
elektrycznych maszynach elektrycznych poprawnosci wykonania naprawy
- dobieraC¢ czedci zamienne elementéw | maszyn elektrycznych i ich ukfadéw
maszyn elektrycznych potaczen
- dobiera¢ narzedzia do naprawy maszyn
elektrycznych
- wymieniac uszkodzone elementy
maszyn elektrycznych
- sprawdza¢ poprawnos¢ wykonanych
prac konserwacyjnych
Kompetencje - pozyska¢ informacje zawodoznawcze | - przeanalizowaé wtasne kompetencije
personalne i dotyczace przemystu z réznych zrédet - wyznaczy¢ wiasne cele rozwoju
spoteczne - okreslic¢ zakres umiejetnosci i | zawodowego
kompetencji niezbednych do | - zaplanowac droge rozwoju
wykonywania zawodu zawodowego

- wskaza¢ mozliwosci podnoszenia
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kompetencji zawodowych, osobistych i
spotecznych
- zidentyfikowa¢ sygnaty werbalne i|- zastosowa¢ aktywne metody
niewerbalne stuchania
- udzieli¢ informacji zwrotnej - przeprowadzi¢ dyskusje
- scharakteryzowaé pozgdang postawe | - wskazaé sposéb prowadzenia
podczas prowadzenia negocjacji negocjacji warunkéw porozumienia
- opisa¢ sposéb  przeciwdziatania | - wskazaé, na wybranym przykfadzie,
problemom metody
w zespole realizujgcym zadania i techniki rozwigzywania problemu
- opisac techniki rozwigzywania
problemoéw

PROCEDURY OSIAGANIA CELOW KSZTALCENIA PRZEDMIOTU

Zajecia mozna realizowa¢ w pracowni z podziatem na grupy, ktérych wielkos¢ powinna by¢ okreslona przez dyrektora i by¢ dostosowana do warunkéw oraz
bazy dydaktycznej szkoty. Zajecia edukacyjne powinny by¢ realizowane w pracowni montazu, uruchamiania i konserwacji maszyn i urzadzen elektrycznych
wyposazonej w:

stanowiska do obrébki recznej metali i tworzyw sztucznych (jedno stanowisko dla jednego ucznia) wyposazone w przyrzady do pomiaru wielkoSci
geometrycznych,

stanowisko do montazu, uruchamiania i konserwacji maszyn i urzadzen elektrycznych (jedno stanowisko dla jednego ucznia) zasilane napigciem
230/400 V prgdu przemiennego, zabezpieczone ochrong przeciwporazeniowg i przeciwprzepieciowg oraz wyposazone w wylgczniki awaryjne
stanowiskowe i wytgcznik awaryjny centralny, przystosowane do demontazu i montazu podzespotdw maszyn i urzadzen elektrycznych, uktadéw
sterowania, regulacji i zabezpieczen

autotransformatory jednofazowe i tréjfazowe, maszyny i urzadzenia elektryczne przystosowane do pomiaréw, uklady elektronicznego sterowania
maszynami i urzgdzeniami elektrycznymi,

przyrzady pomiarowe analogowe i cyfrowe do pomiaru wielkosci elektrycznych i nieelektrycznych,

schematy instalacji elektrycznych, katalogi elementdéw maszyn i urzadzeh elektrycznych, normy elektryczne,

stanowiska komputerowe dla ucznidw (jedno stanowisko dla dwéch uczniéw) z oprogramowaniem umozliwiajgcym sporzgdzanie schematéw oraz
symulacje pracy maszyn i urzgdzen elektrycznych.
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Nauczyciel dobierajgc metode ksztatcenia powinien przede wszystkim odpowiedzie¢ sobie na nastepujgce pytania: jakie chce osiggng¢ efekty? Jakie metody
beda najbardziej odpowiednie dla mozliwosci percepcyjnych uczacych sie? Jakie problemy (o jakim stopniu trudnosci i zZtozonosci) powinny by¢ przez uczniéw
rozwigzane? Jak motywowaé ucznidw i zapewni¢ ich zaangazowanie. Rzetelna odpowiedz na te pytania pozwoli na trafne dobranie metod, ktére pozwolg
na osiggniecie zamierzonych efektéw.

Wymaga sie stosowania aktywizujgcych metod ksztatcenia, ze szczegdinym uwzglednieniem metody ¢wiczen, dyskusji dydaktycznej. W zakresie organizaciji
pracy mozna zastosowac instrukcje do zadan, podawanie dodatkowych zalecen, instrukcji do pracy indywidualnej, udzielanie konsultacji indywidualnych.
W pracy grupowej nalezy zwraca¢ uwage na taki podziat zadan miedzy czionkéw zespotu, by kazdy wykonywat te czes¢ zadania, ktérej podota, jesli charakter
zadania to umozliwia. Uczniom szczegdlnie zdolnym i posiadajgcym okreslone zainteresowania zawodowe nalezy zaplanowaé zadania o wiekszym stopniu
ztozono$ci, proponowac¢ samodzielne poszerzanie wiedzy, studiowanie dodatkowe;j literatury.

PROPONOWANE METODY SPRAWDZANIA OSIAGNIEC EDUKACYJNYCH UCZNIA
Do oceny osiggnie¢ edukacyjnych uczgcych sie proponuje sie przeprowadzenie sprawdzianu, testu jednokrotnego wyboru lub testéw typu ,préba pracy”.

PROPONOWANE METODY EWALUACJI PRZEDMIOTU

Strategia przeprowadzanej ewaluacji bedzie polegata na tzw. twardej analizie danych, ktérymi sg oceny zdobywane przez uczniéw za realizowane zadania
w formie pracy indywidualnej lub zespotowej, ktére wymagajg znajomosci czynnosci zawodowych (kompetencji twardych), kompetencji personalnych
i spotecznych oraz organizacji pracy matych zespotéow (kompetencji miekkich) pod wzgledem kierowania zespotem i wykonywania okreslonych zadan
w zespole. Zebrane dane zostang poddane analizie iloSciowej i jakoSciowej przy uzyciu narzedzia, ktérym jest statystyka matematyczna.

Uzyskane wyniki pozwolg na okreslenie, ktére zagadnienia sprawiajg uczniom problemy, a dzieki temu bedzie mozna skorygowaé liczbe godzin
dydaktycznych przypisanych do danego dziatu programowego. Spowoduje to podwyzszenie jakosci ksztatcenia i znaczaco wptynie na indywidualne wyniki
ucznidéw z egzaminu zawodowego.

Dodatkowo, w trakcie realizacji procesu ksztatcenia, ewaluacji musi podlegaé przekazywany materiat, oraz realizowane zadania poniewaz postep
technologiczny w branzy nastepuje bardzo szybko. W tym celu zalecana jest wspétpraca polegajgca na konsultacjach z pracodawcami / przedstawicielami z
branzy, ktérzy na biezgco sledzg wszelkie zmiany.

Ewaluacja znaczaco wptynie na sylwetke absolwenta i pozwoli mu odnalez¢ sie na rynku pracy.

EWALUACJA PRZEDMIOTU

Kluczowymi kompetencjami z przedmiotu Montaz i obstuga maszyn elektrycznych sa:
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pPoDd =

umiejetnosé montazu maszyn elektrycznych zgodnie z dokumentacja,

umiejetnosé wykonywania potgczen elektrycznych maszyn zgodnie z dokumentacja,
umiejetnosé wykonywania konserwacji maszyn elektrycznych,

umiejetnosé naprawy uszkodzen maszyn elektrycznych i ich potgczen elektrycznych.
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Montaz i obstuga urzadzen elektrycznych

Cele ogdlne przedmiotu
1. Poznanie budowy i zasady dziatania urzadzen elektrycznych;
2. Nabycie umiejetnos¢ montazu urzgdzen elektrycznych zgodnie z dokumentacja;
3. Nabycie umiejetnosci wykonywania konserwacji i napraw urzgdzenh elektrycznych.
Cele operacyjne
Uczen potrafi:
5) zamontowaé urzgdzenia elektryczne zgodnie z dokumentacja,
6) wykonac potgczen obwoddéw zasilajgcych, zabezpieczajgcych oraz sterowania i regulacji urzgdzen elektrycznych zgodnie z dokumentacja,
7) konserwowac urzgdzenia elektryczne i ich instalacje,

8) naprawi¢ uszkodzenia urzadzen elektrycznych i ich instalacji.

MATERIAL NAUCZANIA

Wymagania programowe Uwagi o
. Tematy jednostek Liczba realizacji
Dziat programowy metodycznych godz. Podstawowe Ponadpodstawowe Etap
Uczenh potrafi: Uczenh potrafi: realizacji
. Urzadzenia | 1. Klasyfikacja urzadzen - klasyfikowa¢ urzgdzenia elektryczne - charakteryzowac zastosowanie | Klasa lll
elektryczne i ich | elektrycznych urzgdzen elektrycznych
elementy 2. Konstrukcja urzadzen - rozpoznawa¢ elementy i podzespoty | - charakteryzowaé parametry
elektrycznych urzadzen elektrycznych materiatow konstrukcyjnych
- okreslac funkcje elementow i stosowanych
podzespotow stosowanych w w urzgdzeniach elektrycznych
urzadzeniach elektrycznych
- rozrézniaé materiaty konstrukcyjne
stosowane w urzgdzeniach elektrycznych
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3. Parametry techniczne
urzgdzen elektrycznych

- rozpoznawa¢ parametry  techniczne

urzadzen elektrycznych

- rozrézniaC parametry techniczne
elementéw i podzespotéw urzadzen
elektrycznych

1. Montaz | 1. Montaz urzadzen - dobiera¢ narzedzia do wykonywania | - postugiwac sie dokumentacjg | Klasa lll
urzadzen elektrycznych montazu i demontazu urzadzenh techniczng urzadzen elektrycznych
elektrycznych elektrycznych - rozroznia¢é uktady sterowania i
zgodnie z - wykonywaé potgczenia miedzy regulacji urzadzen elektrycznych
dokumentacja podzespotami elektrycznymi na
podstawie dokumentac;ji
- wykonywac montaz podzespotéw
urzadzenh elektrycznych
- wykonywa¢ montaz zasilania urzadzeh
elektrycznych
- wykonywa¢ montaz sterowania i regulaciji
urzgdzen elektrycznych
2. Sprawdzenie - sprawdzac dziatanie urzadzen | - wykonywac pomiary kontrolne
poprawnosci wykonania elektrycznych po uruchomieniu poprawnosci wykonania montazu
montazu - sprawdzac poprawnos¢ dziatania urzgdzen elektrycznych
instalacji elektrycznej i $rodkéw ochrony
przeciwporazeniowej po  wykonaniu
montazu
lll. Konserwacja | 1. Konserwacja urzadzen - przeprowadza¢  ogledziny  urzgdzen | - wyjasniaé znaczenie wykonywania | Klasa lll
i naprawy | elektrycznych elektrycznych konserwacji urzadzen elektrycznych
urzadzen - dobieraC narzedzia do konserwacji
elektrycznych urzadzenh elektrycznych

- dobiera¢ czes$ci zamienne elementow
urzgdzen elektrycznych

2. Naprawy
elektrycznych

urzgdzen

- lokalizowa¢é usterki wystepujgce w
urzadzeniach elektrycznych

- dobiera¢ narzedzia do
urzadzen elektrycznych

- dobiera¢ czesci zamienne elementéw
urzadzen elektrycznych

naprawy

- wymieniac uszkodzone elementy
urzadzenh elektrycznych
- sprawdza¢ poprawnos¢ wykonanych

kontrolne
montazu

- wykonywaé pomiary
poprawnosci wykonania
urzadzen elektrycznych
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prac

Kompetencje
personalne i
spoteczne

- pozyska¢ informacje zawodoznawcze
dotyczace przemystu z roznych zrédet

- okreslic zakres umiejetnosci i
kompetencji niezbednych do wykonywania
zawodu

- przeanalizowa¢ wtasne kompetencje
- wyznaczy¢ wilasne cele rozwoju
zawodowego
- zaplanowac droge rozwoju
zawodowego
- wskaza¢é mozliwosci podnoszenia
kompetencji zawodowych, osobistych i
spotecznych

- zidentyfikowa¢ sygnaty werbalne i
niewerbalne
- udzieli¢ informaciji zwrotnej

- zastosowa¢ aktywne metody
stuchania
- przeprowadzi¢ dyskusje

- scharakteryzowa¢ pozgdang postawe
podczas prowadzenia negocjaciji

- wskazaé sposéb prowadzenia
negocjacji warunkéw porozumienia

- opisac sposoéb przeciwdziatania
problemom w zespole realizujgcym
zadania

- opisac techniki rozwigzywania problemow

- wskazaé, na wybranym przykfadzie,
metody
i techniki rozwigzywania problemu

PROCEDURY OSIAGANIA CELOW KSZTALCENIA PRZEDMIOTU

Zajecia mozna realizowaé w pracowni z podziatem na grupy, ktérych wielko$¢ powinna by¢ okreslona przez dyrektora i by¢ dostosowana do warunkéw oraz
bazy dydaktycznej szkoty. Zajecia edukacyjne powinny by¢ realizowane w pracowni montazu, uruchamiania i konserwacji maszyn i urzadzenh elektrycznych

wyposazonej w:

— stanowiska do obroébki recznej metali i tworzyw sztucznych (jedno stanowisko dla jednego ucznia) wyposazone w przyrzgdy do pomiaru wielkosci
geometrycznych,

— pradu przemiennego, zabezpieczone ochrong przeciwporazeniowg i przeciwprzepieciowg oraz wyposazone w wytgczniki awaryjne stanowiskowe i
wytgcznik awaryjny centralny, przystosowane do demontazu i montazu podzespotéw maszyn i urzgdzen elektrycznych, uktadéw sterowania, regulacji i

zabezpieczen
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— autotransformatory jednofazowe i tréjfazowe, maszyny i urzgdzenia elekiryczne przystosowane do pomiardéw, ukiady elektronicznego sterowania
maszynami i urzgdzeniami elektrycznymi,

— przyrzady pomiarowe analogowe i cyfrowe do pomiaru wielkosci elektrycznych i nieelektrycznych,

— schematy instalacji elektrycznych, katalogi elementéw maszyn i urzadzeh elektrycznych, normy elektryczne,

— stanowiska komputerowe dla uczniéw (jedno stanowisko dla dwéch ucznidw) z oprogramowaniem umozliwiajgcym sporzgdzanie schematéw oraz
symulacje pracy maszyn i urzgdzen elektrycznych.

Nauczyciel dobierajgc metode ksztatcenia powinien przede wszystkim odpowiedzie¢ sobie na nastepujgce pytania: jakie chce osiggng¢ efekty? Jakie metody
beda najbardziej odpowiednie dla mozliwosci percepcyjnych uczacych sie? Jakie problemy (o jakim stopniu trudnosci i zZtozonosci) powinny by¢ przez uczniéw
rozwigzane? Jak motywowaé ucznidw i zapewni¢ ich zaangazowanie. Rzetelna odpowiedz na te pytania pozwoli na trafne dobranie metod, ktére pozwolg
na osiggniecie zamierzonych efektéw.

Wymaga sie stosowania aktywizujgcych metod ksztatcenia, ze szczegdélnym uwzglednieniem metody éwiczen, dyskusji dydaktycznej. W zakresie organizacji
pracy mozna zastosowac instrukcje do zadan, podawanie dodatkowych zalecen, instrukcji do pracy indywidualnej, udzielanie konsultacji indywidualnych.
W pracy grupowej nalezy zwraca¢ uwage na taki podziat zadan miedzy czionkéw zespotu, by kazdy wykonywat te czes¢ zadania, ktérej podota, jesli charakter
zadania to umozliwia. Uczniom szczegdlnie zdolnym i posiadajgcym okreslone zainteresowania zawodowe nalezy zaplanowa¢ zadania o wiekszym stopniu
ztozonosci, proponowaé samodzielne poszerzanie wiedzy, studiowanie dodatkowe;j literatury.

PROPONOWANE METODY SPRAWDZANIA OSIAGNIEC EDUKACYJNYCH UCZNIA

Do oceny osiggnie¢ edukacyjnych uczgcych sie proponuje sie przeprowadzenie sprawdzianu, testu jednokrotnego wyboru lub testéw typu ,préba pracy”.

PROPONOWANE METODY EWALUACJI PRZEDMIOTU

Strategia przeprowadzanej ewaluacji bedzie polegata na tzw. twardej analizie danych, ktérymi sg oceny zdobywane przez uczniéw za realizowane zadania
w formie pracy indywidualnej lub zespotowej, ktére wymagajg znajomosci czynnosci zawodowych (kompetencji twardych), kompetencji personalnych
i spotecznych oraz organizacji pracy matych zespotow (kompetencji miekkich) pod wzgledem kierowania zespotem i wykonywania okreslonych zadan
w zespole. Zebrane dane zostang poddane analizie iloSciowej i jakosciowej przy uzyciu narzedzia, ktérym jest statystyka matematyczna.

Uzyskane wyniki pozwolg na okreslenie, ktére zagadnienia sprawiajg uczniom problemy, a dzieki temu bedzie mozna skorygowaé liczbe godzin
dydaktycznych przypisanych do danego dziatu programowego. Spowoduje to podwyzszenie jakosci ksztatcenia i znaczaco wptynie na indywidualne wyniki
ucznidéw z egzaminu zawodowego.
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Dodatkowo, w trakcie realizacji procesu ksztatcenia, ewaluacji musi podlegaé przekazywany materiat, oraz realizowane zadania poniewaz postep

technologiczny w branzy nastepuje bardzo szybko. W tym celu zalecana jest wspétpraca polegajgca na konsultacjach z pracodawcami / przedstawicielami z
branzy, ktérzy na biezgco sledzg wszelkie zmiany.

Ewaluacja znaczaco wptynie na sylwetke absolwenta i pozwoli mu odnalez¢ sie na rynku pracy.

EWALUACJA PRZEDMIOTU

Kluczowymi kompetencjami z przedmiotu Montaz i obstuga urzadzen elektrycznych s3a:

umiejetno$¢ montazu urzadzen elektrycznych zgodnie z dokumentacja,

umiejetno$¢ wykonywania montazu urzgdzen elektrycznych zgodnie z dokumentacja,
umiejetnosé wykonywania konserwacji urzgdzen elektrycznych,

umiejetnosé naprawy uszkodzen urzadzenh elektrycznych i ich potgczen.

PN~
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PROPOZYCJA SPOSOBU EWALUACJI PROGRAMU NAUCZANIA ZAWODU ELEKTRYK

Celem ewaluaciji jest okreslenie jakosci i skuteczno$ci realizacji programu nauczania zawodu w zakresie osiggania efektow ksztatcenia, stopnia realizacji
celéw szczegodtowych. Powinna ona swym zakresem obejmowac: dobdr i zastosowanie form i metod dydaktycznych, wykorzystanie bazy technodydaktyczne;j,
wspotprace z pracodawcami.

Proponuje sie dokonywac¢ ewaluacji procesu nauczania — uczenia sie programu przez ocenianie poziomu kompetencji uczniéw realizujgcych program
nauczania, ze zwréceniem uwagi na szczegoétowe cele ksztatcenia. Jednym z elementow zapewniajgcych ewaluacje jest stosowanie oceniania ksztattujgcego
polegajgcego na otrzymywaniu informacji zwrotnych o postepach w nauce. Ocenianie ksztattujgce pozwala nauczycielowi sprawniej i madrzej modyfikowac

dalsze nauczanie.

Ewaluacje przez ocenianie poziomu kompetencji uczniéw realizujgcych program nauczania zawodu proponuje sie przeprowadzi¢ metodg analizy SWOT.
Powinna obejmowac¢ wszystkich uczestnikdw procesu ksztatcenia: uczniéw, nauczycieli, instruktoréw praktycznej nauki zawodu, pracodawcow. Zastosowanie
tej metody pozwoli na okreslenie pozytywdw (mocne strony i szanse) oraz negatywow (stabe strony i zagrozenia) programu nauczania zawodu. Przedmiotem
badania w fazie ksztalttujgcej, (czyli w trakcie trwania cyklu ksztatcenia) powinny by¢ obszary obejmujgce stopien opanowania przez ucznia zagadnien
wynikajgcych z efektdw ksztatcenia zawartych w podstawie programowej. Pytania kluczowe, jakie nalezy zadac¢, aby uzyskac informacje czy dany efekt
nauczania zostat osiggniety, powinny odpowiada¢, czy uczen potrafi:

—  poprawnie definiowac¢ pojecia z dziedziny elektrotechniki i elektroniki,

—  czytac¢ rysunek techniczny,

—  korzysta¢ z norm i dokumentaciji,

— stosowac $rodki ochrony przeciwporazeniowe;j,

— wykonywac pomiary elektryczne i interpretowaé ich wyniki,

— wykonywa¢ i uruchamiac¢ instalacje elektrycznych na podstawie dokumentaciji technicznej,

— montowacé i uruchamia¢ maszyn i urzgdzenia elektryczne na podstawie dokumentacji technicznej;

— konserwowac i naprawiac instalacje, maszyny i urzadzenia elektryczne

—  przestrzegac przepisy bezpieczenstwa i higieny pracy, ochrony przeciwpozarowej i ochrony srodowiska oraz wymagania ergonomii,

— udziela¢ pierwszej pomocy poszkodowanym w wypadkach przy pracy oraz w stanach zagrozenia zdrowia i zycia,
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—  postugiwac sie jezykiem obcym oraz korzystac¢ z obcojezycznych zrédet informaciji,

—  komunikowac sie w zakresie wykonywanych zadan zawodowych.

W tej fazie wskazniki ewaluacji powinny wynikac¢ z kryteriéw weryfikacji zawartych w podstawie programowej. Badanie nalezy prowadzi¢ w trakcie realizacji

programu nauczania. Zaleca sie prowadzenie badania rowniez po zakonczeniu cyklu ksztatcenia danego przedmiotu.

Zaleca sie tgczenie metod badawczych zaréwno ilosciowych jak i jakosciowych. Przedmiotem badania powinna tu byé szkota oraz wyniki egzaminéw
potwierdzajgcych kwalifikacje w zawodzie, a takze uzyskanie przez uczniow zawodowy. Jako wskazniki badania zaleca sie ustalenie zakladanej procentowej

zdawalnosci egzaminéw zewnetrznych (np. zdawalnos¢ na poziomie 70%). Badanie nalezy przeprowadzi¢ po zakonczonym cyklu nauczania.
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